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T E générateur HF-BF est un 
L appareil de mesure indispen-

sable dans tout laboratoire 
ou toute station-service. Le mo­
déle que nous décrivons ici est 
déjà vendu depuis quelque temps 
sur le marché français. fi s'agit 
du générateur HF et BF Belco, 
de fabrication j aponaise. fi convien­
dra parfaitement aux travaux sur 
les appareils de radio, récepteurs 
stéréophoniques, et son signal 
BF de forme carrée, sera aussi 
fort apprécié. 

LE GÉNÉRATEUR HF 
ET BF « BELCO)) 

TypeARF 100 - Made in USA 

décrit ci-dessus 

est en vente chez 

RADIO-STOCK 
6, rue Taylor, PARIS-lo­

C.C.P. Paris 5379-89 

Tél. ; 607-83-90 et 607-05--09 

• 
PARTIE HF: 100 kHz à 150 MHz 
en 6 bandes fondamentales - 120 MHz 
à 300 MHz en harmoniques. Préci­
sion : .±. 1 %. 
PARTIE BF ; Fréquences sinusoï­
dales : 20 à 200000 Hz en 4 bandes 
- Signaux carrés: 20 à 30000 Hz. 
Précision : .±. 2 % +1 Hz . 
Uvré complet, avec cordons spé­
ciaux de sortie 750,00 (port 20,00) 
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FI('. 1. - Schéma de principe. 

L'appare étant en fait composé 
de deux arties bien distinctes, 
il convient d'examiner les carac­
téristiques e chacune de ces par­
ties, séparé ent. 

CTERISTIQUES 
E LA RF . 

Gamme de fréquences: 
- Sinus ïde, 20 à 20000 Hz en 

4 bandes; 
-:- Signa carré, 20 à 30000 Hz. 
Précisio d 'étalonnage 
± 2 %, + 1 Hz. 
Tension e sortie: 
- Sinus ïde, en haute impé­

dance = 2 . V c-c ; 
- En i pédance de 600 ohms 

= 3,5 V c- ; 
- Sign carré, en haute im-

pédance = 24 C c-c : 
- En . pédance de 600 ohms 

= 3,8 V c- ; 
Distorsi . n : 
Inférieu e à 1 %. 
lnstrum nt de mesure: 
- Sens bilité 100 ft A, en POSI­

tion 600 hms; 
- Réfé ence 0 dB = 1 m W ; 
- En position haute impé-

dance; 
- Réfé ence + 3 dB = 7,75 V. 
Précisi n de mesure: 
3 96 de n d'échelle. 

LA PARTIE 
TES-FREQUENCES 

Gam esde fréquences: 

- 100 kHz à ISO MHz en 
6 bandes fondamentales; 

- 120 MHz à 300 MHz en 
harmoniques. 

Précision de fréquence : 
± 1 %. 
Niveau de sortie H F : 
100 m V en position haut ni­

veau. 
Modulation : 
- Fréquence donnée par le 

cadran BF, ou bien extérieure; 
- Taux de modulation lu di­

rectement sur l'instrument, entre 
Oet 60 %. 

Equipement (tubes) : 
- 2 x 12AT7, 1 x 12XAX7, 

1 x 12BH7A; 
- 2 diodes silicium, 2 diodes 

germanium; 
- 1 thermistance. 
Consommation: 
16 VA sur secteur 117 ou 

220 V, alternatif 50/60 Hz. 
Dimensions : 
325 x 215 x 165. Poids 

5,5 kg. 

DESCRIPTIONS DU CIRCUIT 

Le schéma de principe donné 
en figure 1 nous permet d'étudier 
la partie technique de l'appareil. 

L 'alimentation se fait à partir 
du secteur. Un inverseur corres­
pond, côté primaire, aux diffé­
rentes tensions entre 110 et 240 V. 
Deux condensateurs de filtrage sont 
placés entre les deux extrémités 
du primaire et la masse. Leur rôle 
est de réduire les effets du courant 
50 Hz. Le redressement de la 

haute tension de 250 V est assuré 
par deux diodes placées en mon­
tage valve. Un filtre en « pi » assure 
le filtrage correct de cette haute 
tension redressée, composé de : 
une résistance de 5 K. ohms. 
et deux condensateurs électrci~ 
chimiques. 

Un contacteur à quatre posi­
tions permet l'arrêt général de 
l'a ppàreil, et la mise en marche 
de l'un ou de l'autre générateur, 
ou des deux ensemble. Car il faut 
considérer l'appareil comme deux 
générateurs totalement séparés. 

On constatera, par exemple, que 
dans une position du contacteur 
de mise en marche, le courant 
d'alimentation haute tension est 
envoyé sur les plaques des lam pes 
12BH7 et 12AT7, qui constituent 
le générateur de basses fréquences. 

Les basses fréquences sont pro-
duites par un oscillateur dont l'élé­
ment principal est la 12BH7. La 
fréquence est accordée au moyen 
d'un condensateur variable. Sur 
le schéma, on remarquera le com­
mutateur à quatre positions, avec 
les résistances de 20 mégohms, 
2 mégohms, 200 K. ohms et 
20 K. ohms, qui servent à déter­
miner les fréquences sur chaque 
gamme. 

Le cadran est, en effet, gradué 
de 20 à 200 Hz. En position pre­
mière (X 1) ce sont ces fréquences 
que l'on obtient. Puis, sur les autres 
gammes, la graduation est mul­
tipliée par un facteur de 10 (10, 
100, 1000). 



La' sortie se fait sur la plaque 
de cette lampe (seconde triode), 
par l'intermédiaire d'un 10 IL F. 
On trouve alors l'inverseur qui 
enverra le signal soit par une 
ajustable de 5 K. ohms, vers la 
sortie, soit à travers la lampe 
12AT7. Cet interr.upteur permet­
tra d'obtenir, dans une position, 
un signal sinusoïdal, dans III se­
conde, un signal carré. 

Le signal de forme désirée est 
appliqué au curseur d'un poten­
tiomètre de 10 K. ohms, qui jouera 
le rôle d'atténuateur, juste avant 
l'inverseur masse/haute impédance. 
La basse impédance est de 
600 ohms. 

Une liaison entre la sortie BF 
et la partie HF permettra, nous 

FIG. 2. - La face avant du 
Be/co .-

1. Voyant néon B.F. 
2. Bouton d'accord B.F. 
3. Atténuateur B.F. (contrôle de 

niveau). 
4. Sortie basses fréquences. 
5. Sélecteur pour les gammes B.F. 
6. Commutateur-inverseur pour 

flpp. de mesure. On a « AF » 
pour la tension de sortie B.F., 
et « MOD» pour le pourcen­
tage de modulation H.F. ' 

7. Marche-arrêt avec détail des cir­
cuits . 

le verrons plus 10' , de moduler le 
signal HF. 

Les hautes fré uences sont is­
sues de l'oscillat ur utilisant une 
12AT7. Là auss, le réglage de 
la fréquence est btenu sur toutes 
les bandes, par ondensateur va­
riable. Chacun d s bobinages cor­
respond à une ba de de fréquences. 
Les fréquences j squ'àl20 MHz 
sont les fréque ces fondamen­
tales. Au-dessus, on se sert des 
h armoniq ues. 

Avant le point de sortie de cette 
partie HF, on tr uve un inverseur 
BI-HI, et un otentiomètre de 
1 K . ohm, qui j le rôle d'at-
ténuateur. ' 

On notera, ' à la 12AX7. l'in­
verseur à deux 

8. Inverseur h ute et basse lffi­

pédance B. 
9. ' Inverseur ur signal sinusoïdal 

ou rectang aire. 
10. Inverseur odulation interne 

ou extern de la H.F. 
II. Sortie H. haute ou bllsse 

impédance 
12. Pour ma ulation externe de 

la H .F. (p ise). 
13. Voyant N ' on H.F. 
14. Recherche H.F. 
15. Sélecteur es bandes H.F, (ro­

tatit). 
16. Atténuate r H.F. 
17. Sortie H .. 

TUBES CATHODIQU S 
Rénovation totale, de premier choix, sans aucu défaut d'aspect 

GARANTIE 15 MOIS SUR TOU~ N S TUBES RÉNOVÉS 
. EN ECHAjGE STANDARD . 

Pour un cathoscope de qualité, les éléments essentiels de la fabrication sont : 
le vide . . Ie temps de pompage et la température. Le pompage l'que nous pratiquons 
sous un vide moléculaire de l'ordre de 2.10.7 et à 400', aEsure à nos tubes : 
un rendement supérieur aux tubes neufs et une image de pre ier choix. 

43 cm 90' AW4380 et 17AVP4 . , 
49 cm 110' et 114' ts types Monopanel 
~)4 cm 110° et" 90° ts types 
Gouches claires, fonc6es, tous types 

Monopanel en 59 cm, 110D et 1140 

65 cm lIa' ts types , 

118,00 f Toms les tubes entour s d'une ceint. métal!. 
128,00 . 1 59 cm 110" ts typ s 
145,00 . 70 cm .rI Monopanel. ype 27ZP4. etc. 

70' cm .Twin Panel ty .. 27AOP4 . . . 
135.00 59 cm 11 (Jo Twin Pa el neuf 
209,00 49 cm 110' Twin Pa el neuf , 

Prix nets T.T.C. 

179,00 
238.00 
286.00 
225.00 
172.00 

Pour la province, joindre mandat à la commande ou enVOi ontre-remboursement, en 
nous précisant le type . Prière de nous renvoyer le tube usagé dans remballage du tube 
neuf. la garantie n'est effective Que contre le renvoi du tube sagé. 

MULLER ELECTRONIQUE, 17 ter, rue du cteur-Ageorges 
94- Villeneuve-le-Roi - Tél. : 925-06-

de se ' servir de la modulation BF, 
S:1n s li,'lÎson externe, et à la fré­
quence désirée. Pour une opéra­
lion de ce genre, il faudra placer 
lé COllllllutflteur de mi se en fonc­
tion sur « BOTH» (qui signifie 
« ensemble »), et placer l'inverseur 
sur « MOD. INT. ». 

Toutes les opérations pourront 
être contrôlées, grâce au système 
de mesure, qui peut être mis sur 
deux positions: AF et MOD. Les 
graduations étant en décibels et 
pourcentages. Le principe du sys­
tème de mesure est un pont équi­
libré, qui, dans le cas d'un courant 
appliqué, dévie d'une manière pro­
portionnelle. Deux diodes SD34 
et un . galvanomètre de 600 I-l A. 

PRESENTATION 
ET UTILISATION 

La figure 2 nous montre la face 
avant de l'apRareil. Tous les" or­
ganes de commande y sont plilcés. 
Seuls, l'inverseur 115/220 V et le 
fusible sont placés à l'arrière du 
coffret. 

Sur la face avant, on note donc, 
de chllque côté, deux cadrans 
rotatifs qui permettent ' des ré­
glages sur des fréquences précises. 
Cette opération est rendue sans 
difficulté grâce à la grande démul­

,tiplication du ' système mécanique, 
et par les languettes de repérilge, 
év itant 1 es erreurs de parallaxe. 

Deux petits vOy?l1ts néon s'al -

lument à III mise en marche de 
chacun des génér ateurs. Le 
contrôle sur vu-mètre est au;' 
centre. 

Les cordons livrés sont en fils 
blindés, -fonctionnant donc. aussi 
bien pour haute cjue pour basse 
impédance. 

Lors de la mise en service de 
l'appareil, afin d'obtenir une pré­
cision et une stabilité suffisantes, 
il fllutattendre que la stabilisntion 
thermique soit étllblie. Cd n est 
effectif après deux ou trois mi-' 
nutes, bien que le ' constructeur 
conseille une attente de cinq mi­
nutes, au maximum. 

Les parties principales du Belco 
sont montées sur circuit imprimé. 

. Toutes les résist ances sont des mo~ 
dèles de précision, bobinées. L'en­
semble boîtier-chas sis forme un 
blindage parfait. 

L'appareil est monté dans un 
coffret givré gris. transportable au 
moyen d'une poignée. Son faible 
encombrement ' et sa commodité 
d'emploi dbivent en fàire un par- . 
fait instrument de contrôle et de 
réglage, fi xe ou mobile. Son éten­
due en fréquences, et surtout le 
fait de réunir en un seul coffret, 
deux appareils, l'un B,F., l'autre 
H.F., rendent possibles les contrô-

' les de tous les circuits existants, 
à quelques très rares exceptions 
prés, et sortant de l'électronique 
norm ale. Son prix le rend accessi­
ble à tout l<lborato ire. (* Imp. = 
Itech ). 
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