ODSCILLOSCOPIO G 16

Scakn BY o g.a

ham&\%:fﬂ/ th

v hamdirectory.info

20068 PLASTICOPOL! (MILANO) - TELEFONI 91 50 424 - 91 50 425 - 91 50 425

UNAUHM DELLA START S.p.A. - STRUMENTI DI MISURA E CONTROLLO ELETTRONICI
SUCCURSALE DI ROMA - 00165 ROMA - VIA ANASTASIO SECONDO 70 [[

_EPONTREMOLI




03CILLOSCOPIO G 16

DATI TECNICI

AMPLIFICATORE VERTICALIL

Sensibilita: 25 mv eff/cm.

Banda passante utilizzabile: Ingresso cC.: da O a
1 MHz. Ingresso ca.: da 5 Hz a 1 MHz. ’

Attenuatore compensato: a quattro scatti decadici
dircttamente tarato in Vpp/om.

Attenuatore continuo: rapporto massimo di 4.

Massima tensione applicabile: ca 1500 Volt pp: cC.
500 Volt,

Impedenza di ingresso: 1 MQ costante in tutte le po-
sizioni dell'attenuatore con 50 pF in parallelo.

Ccomandi di centratura e bilanciamento per 1'amplifi-
cazioine 1in CcC.

calibratore incorporato: permette di tarare 1'amplifi
catorc direttamente in Volt pp/cm.

AMPLIFTCATORE ORIZZONTALE

Sensibilitd: 40 mvV eff/cm.,

Banda passante: da 5 Hz a 700 XHz.

Attenuatore compensato: a due scatti decadici.

Attenuatore continuoc: con rapporto di 10.




Massima tensione applicabile: ca 300 Volt pp; ccC
500 Volt,.

Impedenza d'ingresso: 1 1@ costante con 50 pF in |
parallelo

ASSI; bl TEMPI

Campo di frequenza: da 7 Hz a 70 KHz suddiviso in
quattro gamme: 7-70 Hz, 70700 Hz, 700--7000Hz.
7-7T0OLHZ

Regolazione continua della frequenza con rapporto
massimo di 10, Soppressione automatica della trac-
cia di ritorno.

SINCRONIZZAZIONE

Sincronizzazione interna cd esterna con possibilita
di regolazione continua,

TUBO OSCILLOSCOPICO

Da 3% con 1000 Volt c¢c di accelerazione, traccia
color verde, media persistenza.,

Regolazione dell'intensitd del fuoco e astigmatismo
questo ultimo (regolabile internamente).

ALTIENTAZTIONE

120 - 160 -~ 220 Volt ca: 50 + 60 Hz - Consumo 30 VA
circa.

DIMENSIONT

1410 x 220 X 290 mm.
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Kge 6,5

ACCESSORI IN DOTAZIONE

Cavo di alimentazione C 10
Fusibile da 500 mA.

ACCESSORI A RICHIESTA

Partitore di ingresso a 10 MQ rapporto 10/1, tipo
P 132

Demodulatore tipo P 103.

Puntale tipo P 101.



CENERALITA' % DESCRIZIONE

11 moderno Oscilloscoplo & raggi catodici puo’ esse-
re considerato 1'apparccchio di misura elettronico .
di maggiori prestazioni grazic alla vastita declle ap
plicazioni, alla flessibilita di impiego ©d alla ra-
piditd con la quale & possibile eseguire ed interpre
tarc la misura, Puo' infatti defianirsil come 1'appa~-

recchiatura capace di analizzarc un qualsiasi Eenomg
no fisico traducibile in grandezza clettrica.

L'oscilloscopio & poi diveauto con 1'avvento della
televisione, uno strumento assolutamente indispensa-
bile per la taratura od il controllo delle apparec-—
chiaturce riceventi: consente infatti di osservare le
curve di risposta dei var amplificatori presenti in
un televisore ¢ di accertarne gli aventuali difetti;
& inoltre utile per csaminarc le forme dtonda presen
+1i nei circuiti di sincronismo ¢ di deflessione, O
addirittura il segnale vidco composto, presente alla
griglia o al catodo del cincscopios

L'oscilloscopio G 16 ¢ stato realizzato allo Scopo
di mettere a disposizionc della Clientela un apparegl
chio cho, pur avendo ottime prestazioni ¢ caratteri-
stiche, abbia un costo molto ridotto e un piccolo

1ngombro.

Per ben comprendere i1l funzionamento teorico dell'o-
scilloscopio G 16 & bene tener presente 1o schema a
blocchi di fig. 1 ¢ i successivi schemi elettrici
parziali (fig., 2 — 3 = 4).

ATTENUATORE

Come si puo' constatarc dal circuito semplificato
dell'attenuatore (vedi £ig.2) costituito da circuiti
a2 resistenza e capacitd, choe permettono di ottenere
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un'attenuazione decadica, conservando una risposta
linecare di frequenza ¢ di fase e presentando una im
pedenza costante di 1 MQ con 5C pF in parallelo al
circuito di ingresso.

11 commutatore di ingresso Volt pp sceglie l'adatta
attenuazione nella misura di 0.1-1-=10-100 sia per
1'ingresso in cc. che in ca. Una apposita posizione
del commutatore permette di calibrare 1'amplificato-
re per mezzo di una tensione a 50 Hz appositamente
predisposta.

AMPLIFICATORE VERTICALE

E' costituito da due stadi in controfase (vedi f£ig.3)
1tadozione di stadi in controfase & particolarmente u
utile quando si debbono amplificare tensioni conti-
nue in quanto, se i tubi sono ben bilanciati, le va-
riazioni della tensione di alimentazione, causate da
variazioni di tensione di rete, non provocano sposta
menti apprezzabili sulla traccia oscilloscopica.

I1 primo stadio & costituito da un doppio triode del
tipo BCCC1 che ha il compito, oltre che di amplifi-
care, anche di simmetrizzarc i1l pilotaggio in push-
pull dello stadio finalc.

Questo particclare circuito & ormai noto a tutti col

nome di stadio '* parafase' .

L'accoppiamento fra lo stadio parafase e 1o stadio fi
nale & effettuato direttamente, ovvero la tensione -
continua presente in placca ¢ pure presente nelle
griglie dello stadio finale. Questa tensione verra
opportunamente compensata, per dare la giusta pola-
rizzazione allo stadio finale, facendo sviluppare

sul catodo di quest'ultimi una tensione leggermente
pid alta per mezzo di una resistenza di valore ade-
guato.




11 rcoostato R ¢ il potenziometro RY fra lc placche
dello stadio parafase consentono di regolare rispet
rivamente 1'amplificazione ¢ il perfetto bilancia-
mento dell'amplificatore (questo ultimo comandq &
una regolazione semifissa) che deve esserc regolato
solo quando, variando 1'amplificazione, si notera
che 1la traccia si sposta in senso verticale.,

Lo stadio finale & costituito da un doppio triodo
tipo 30C31; la tensione anodica di questo stadio

& particolarmente alta, Dper ottencre una forte am—
plificazione ed una ottima linearita. Il scgnale
preilevato direttamente dalle placche di questo ul-
timo & inviato agli elettrodi di deflessione verti
cale del tubo a raggi catodici. Il potenziomctro
R14 posto Ffra i catodi del tubo finale permctte di
regolare la posizione dello "SPOT' sullo schermo O-
scillografico.

ATTIINUATCRE & AMPLIFICATORE ORIZZONTALE

Per quantc riguarda 1l'attenuatore & del tutto si-
mile a quello verticale, ma con due sole posizioni.
L'amplificatore & invecc uguale elcettricamente a
quello verticale,

ASSE DT TEMPI -~ SINCRONIZZAZIONE

11 circuito, come si puo' constatare dalla fig. 4,
& costituito da un doppio triodo ECC 01, collegato
come multivibratore e com circuito di integrazione
posto su un catodo di un triodo. Questo particola-
re circuito, oltre che posscdere un'ottima lineari-
ta; permette delle notevolil semplificazioni costrut
tive.

11 segnale con Fforma a denti di sega viene preleva
to dal circuito di integrazione & inviato, tramite
i1 partitorc compensato, alla griglia dellc stadio



parafase orizzontale., Il reostato R63 e il commuta-
tore W2d permettono di variare la frequenza genera-—
ta rispettivamente in modo continuo e a scatti.

L'impulso negativo di scarica, presente di placca
di V6 d.. durata corrispondente al tempo di ritorno
del dente di sega, viene utilizzato per spegnere 1la
traccia del tubo durante il tempo di ritorno, invian
dolo alla sua dgriglia,

Il sincronismo viene applicato alla sezione triodi-
ca V6, tramite un partitore resistivo posto sulla
griglia controllo, che regola 1l'inizio sella scarica.

¥l potenziometro R55 permette di regolare in modo

continuo il sincronismo ¢ il commutatore W2a sceglie
il sincronismo interno o csterno.

ALIMENTATORI

Per l'alimentazione di tubi a raggi catodici & ne-
cessaric in generale, recalizzare un compromesso tra
l'alimentazione a tensione celevata, che permette una
bella sottigliezza di traccia e una buona luminosita
con la durezza, cioe con la diminuzione di sensibili
ta che purtroppo ne deriva,

Nell'oscilloscopio G 16, la tensione anodica per 1'a
limentazione del tubo ¢ ottenuta rettificando una
tensionc alternata con un diodo ad alto vuoto tipo
EY86, mentre la tensione anodica per le valvole @&
ottenuta, sempre rettificando una tensione alternata

TACP O

con un doppio diodo tipo 1ZC0.

Il filtraggio delle tensioni anodiche & ottenuto con
filtri R.C; il trasformatore di alimentazione ha il
primario 120 160 220 V ca.



Tatti i circuiti sono montati su una basetta isola-
ta con circuito stampato coi seguenti vantaggi: di-
sposizione razionale degli stadi, minima capacita
verso massa, compattezza del circuito, facilita di
montaggio, ed infine, cosa molto importante, sicu-
rezza di funzionamento.

11 tubo a raggi catodici & protetto da uno schermo

di materiale magnetico ad alta permeabilita inizia-
1e (mumetal), cosicche i campi magnetici creati in-
ternamente © esternamente all'apparecchio non posSso-

no averce alcuna influenza gulla traccia del tubo.

gul fondo della cassetta & applicato un supporto che
permette di disporre 1'oscilloscopio in posizione
inclinata, piu comoda per 1'operatore.

Una apposita mascherina in materia plastica consente
di proteggere 1o schermo del tubo dalla lucce dell'am
bientec.

Un reticolo centimetrato di color verde & posto sul-
10 schermo del tubo a raggi catodici per escguire mi
sure di tensione ¢ tararc 1t'amplificatore.

I,' apparecchio & contenuto in una custodia metallica
con apposite fessure di acrcazione, il panncllo é
in lamicra di ferro verniciato, con diciture 1lito-
grafate.



COMANDI E ISTRUZIONI PER L'USO

COMAND T

1 ~ INTGNSITA': potenziometro per la regolazionc
dell'intensita della macchia luminosa: ruotando il
potenziometro tutto a sinistra in posizione 'S' si
spegne l'anpparecchio,

2 ~ FUOCO: potenziometro per la regolazione dell'e-
satta messa a fuoco della traccia sullo schermo.

Usualmente richiede un nuovo aggiustamento quando &
stata cambiata la posizione del controllo di inten—

sita.

3 — CENTR. VORT,: potenziometro per 1o spostamento
della traccia in senso verticalc.

4 = CENTR., ORIZ.: potenziometro Per lo spostamento
della traccia in senso orizzontale.

o= AMPTUZZA VERT.: potenziometro per la regolazione
continua del guadagno dellfamplificatore verticale,

6— VOLT PP/cm: commutatore a nove scatti che consen-
te di regolarc il grado di attenuazione della ten-
sione di ingresso dell'amplificatore verticale sia
per tensiloni cc che ca:

Posizionc U,1: attenuazionc zero — amplificatore con
sensibilita 0,1 Volt pp/cm.

N

Posizionc 1 : attenuazione 20 dn — amplificatore con
sensibilita 1 volt/cm,

Posizionc 10: attenuazione 0 dp — amplificatore con
sensibilitd 10 Volt pp/cm.

Posizione 100: attenuwazionce G0 dB - amplificatore
con sensibilita 100 Volt pp/cn.

-0 -



‘Posizione 'Taratura’: permptto di tararc ltamplifica
tore verticale in Volt pD/Lnu Lo rimanenti + posizio
ni sono identiche alle primc 4, ma con una capacita

interposta all'ingresso.

7 - INGR. VBRT,.: la temsionc da applicare all'ampli-
ficatore voerticalce va conaessa & questo bocchettone,
attraversoc 1l cavo in dotazionc tipo C 2.

Quando 1l comando dell'amplificatore verticalé & nel
la pOSlVlOﬂ& ca; 1l segnale & applicato all'amplifi-
catore mediante un condensatore di blocco; quando il
comando delliamplificatore verticale @ nclla posizio
ne cc, il segnale e applicato direttamente all'ampli
ficatore.

9 - AMPISZZA ORIZ.: potenzlometro per la regolazione
continua del guadagno dell'amplificatore orizzontale.

9 — ASST URIZ.: commutatorc a 11 posizioni, come da
tabella scguente.
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Posiz. Tipo Assc Campo d1

commut. sincreon. tempi frequenza
1 INT. 1. 7=70 Hz.,
2 INT, INT. 70=-700 Hz .
3 INT. INT. 700-7000 Hz.
INT. INT. 7-70  KHz.
5 EST. INT. 7=70 Hz .
5 EST. INT, 70-700 Hz.
7 BEST. INT, 700-7000 Hz.
3 EST. IN'?, 7=70 KHzZ,
D) - RETE 50 Hz,
10 - EST. x 1 -
11 _ EST. x 1( -

10 - ASSI TEMPI: potenziometro che permette la rego-
lazione fine della frequenza nci campl stabiliti da
'*Asse orizzontale',

11 — STNCRONIZZ.: potenziomctro che permette la rego
lazione dc¢l sincronismo.

12 — INGR. ORIZZ,.: boccola pcr l'ingressae dell'ampli
ficatore orizzontale.

13 — S1ii k. ©ST.: boccola per 1l'inserzione di una ten
sione di sincronizzazione esteraa.

ggo.h by bo.\-\ @p
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A

14 - — ! Boccola che ¢ direttamente collagata
al telaio dell'oscilloscopio ¢ serve come terra Cco—
mune fra l'oscilloscopio ed i telai dell'appanecchia
tura in prova o di altri apparccchi di misura usati
contemporancamente., |

15 = TUBC A RAGGI CATODICI: con diametro di 3" per
l'osservazione, tramite la traccia luminosa ivi de-
scritta, delia grandezza celettrica in esamc.

Sul lato posteriore della cassetta sono praticati
due Ffori per introdurrce un cacciavite per la regola-—
zione del bilanciamento degli amplificatori,

Sean b
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ISTRUZIONI PER L'USO

Prima di accendere 1l'apparecchio assicurarsi che 1il,
cambio tensioni sia posto sulla tensione corrispon~'
dente a quella di rete. Per accendere 1'apparecchio
girare in senso orario la manopola 'Intensita' che
reca anche indicata una 'S', predisponendo la stes-
sa a metd della sua corsa; analogamente per i coman
di di fuoco, centratura verticale e orizzontale.

I1 comando 'Assc orizz.' deve essere posto in posi-
zione 'Rete' ed il commutatore 'Volt pp/cm' in posi
zione 'Tar.’. Quando si sara ottenuta una traccia
luminosa sullo schermo del tubo a raggi catodici, re
golare i comandi di ampiezza finché la figura sia
contenuta nel diametro del tubo.

Perfezionate ora le operazionl di ampiezza e centrag
gio sia verticale che orizzontale ¢ di messa a fuo-
co con gli appositi comandi, finche si osserva una
retta inclinata di circa 45°,

Quando un amplificatore o entrambi gli amplificato-
ri non hanno lincarita, ossia distorcono, si osser-
vera sullo schermo del tubo a raggi catodici che 1la
retta inclinata di circa 45° ¢ incurvata ad un estre
mo o ad entrambi dli estremi. B

Questa operazione € molto utile al fine di stabilire
e controllare con precisione la perfetta linearita
e fasec degli amplificatori.



APPLICAZIONTI

L'oscilloscopio G 16 puo' esscre utilmente impicga
to sia ncl campo della bassa frequenza che in alta |
frequenza; citiamo alcune delle sue principali ap-
plicazioni.

PROVA DGEGLT ANPLIFICATORI CON SKHGNALI RETTANGOLART,

Per cscguirc questa prova bisogna poter disporre di
un gencratore ad onde rettangolari.,

Applicando all'ingresso di un amplificatore in pro
va un'onda rettangolare ed osscervando la forma del
l1'onda riprodotta all'uscita per mezzo dell'oscil-
loscopio, si puo'! stabilire il responso alle basse
o alle alte frequenze,

Infatti sc l'amplificatore introduce attenuazione
alle frequenze clevate si osscrvera che l'onda rete
tangolare avra subito un arrotondamento negli spi-
goli.

L'arrotondamento sara facilmente notato se vi & una
decisa attecnuazione alla frequenza corrispondente
alla decima armonica della frcquenza fondamentale:
percio' se l'onda rettangolarce ha una frequenza di
1.000 Hz passa senza apprczzabile arrotondamento,
si puo' c¢ssere tranquilli che 1'amplificatore & 11
ncare fino a 10,000 Hz,. -

Nel caso si volesse esaminare la linearitd di un
amplificatorc a larga banda fino a 200 XHz, occor-
rera esaminarc l'onda rettangolarc di frequenza

20 KHz.
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E!' evidente che con questa prova abbiamo verifica-
to la linearita dell'amplificatorealle frequenze
superiori alla fondamentale esaminata.

L'effetto della esaltazione delle frequenze basse

viene indicato dalla fig. 6f, mentre l'attenuazio-
ne delle frequenze basse viene indicata dalla fig..
6d. L'attenuazione dell'amplificatore si riferisce
alla frequenza fondamentale dell'onda rettangolare.

Se 1'amplificatore introduce sfasamento per antici-
po alle frcquenze basse si ha la fig. 6éb, cio& si
ha un'inclinazione della parte superiore.dell'onda
rettangolare discendente da sinistra a destra, per
un ritardo della fase delle basse frequenze 1'incli
nazione & da destra a sinistra {(fig. 6c). Dal valo-
re dell'inclinazione dipende il grado di sfasamento.

E' utile ricordare che mentre gli amplificatori di
audio-frequenza 1o spostamento di fase puo' essere
trascurabile perché non si avverte, & molto impor—
tante invece negli amplificatori video o di misura.

Un avallamento come quello indicato in fig. Gh puo!
essere causato da una perdita di amplificazione sia
in una stretta gamma di frequenza sia ad una sola
frequenza.

Un basso valore del condensatore di accoppiamento
delle resistenze di griglia o condensatori con per
dita elevata producono la diffcercnziazione dell'on-
da rettangolare che e indicata in fig. 6g.

La risposta ai transitori si prova verificando se
l'onda rettangolare ha dei picchi o delle oscilla-
zioni smorzate lungo la retta superiore di un'onda
rettangolare di elevata frequenza {(fig. 6i).
Un'oscillazione smorzata di questo tipo puo' cssere



causata dalla capacita distribuita e dall'induttan-
za dispersa che risuona a uid frequenza, daado 1luo-
go ad un picco nclla risposta in qucl punto.

La frequenza alla qualc pisuona il circuilto (c alla
quale si verifica 1l picco) puo' venire determinata
approssimativamente contando il numero deil cicli
dell'oscillazione smorzata moltiplicata per la fre-
quenza fondamentale dell'onda rettangolare che si
csamina.

In generalc lc caratteristiche di un amplificatore
di bassa frequenza, poSsSono e3sSCre provate con fre-
quenza da 50 a 1,000 Hz; PExX amplificatori audio ad
a1ta fedeltd, con frequenzd di 20-200 e 1.500 Hz.

Infine per amplificatori a banda larga la frcequenza
superiorce in prova deve csscre di circa un decimo

la frequenza massima 1imite dcll’amplificatore.

ANALIST DiELLLE FORME D'ONDA DI Uil TELEVISORI,

It possibile effettuarc con 1'uso del solo oscillo-
scopio il controllo ¢ la ricerca dei guasti di un
televisora, scnza ciog 1'ausilio di un gencratore
modulato in frequenza o di un generatore di barrc.

La Ffig. 5 mostra lo schema a blocchi di un ricevie-
tore televisivo classico.

Vicino ad ogni blocco, ¢ precisamente con riferimen
to al segnalc di uscita al vlocco medesimo 1 numeri
dei cerchictti indicano il Tipo di forma d'onda che
gi deve riscontrare.

Le misurc si intendono effettuate in presenza di un
segnale di intensita uguale © superiore alla minima
per cuil & mrevisto il ricevitore, possibilmente, quan



do viene trasmesso il monoscopio con la modulazio-
ne audio a frequenza costante.

I1 rilievo delle forme d'onda del video composto
transitante attraverso i vari stadi del ricevitore
costituisce la migliore informazione degli stadi
stessi.

Per osservare il video negli stadi a frequenza in-
termedia si deve ricorrere ad una sonda con rivela
tore (ns. tipo P103). Cio' & accessario perché in
questi stadi 11 segnalce & contenuto nell'inviluppo
della portante modulata in ampiczza ed esso va ri-
velato, avvero demodulato, prima che possa rendersi
visibile sullo schermo.

In ogni punto dopo il rivelatore video, ed anche in
tutti 1 circuiti di deflessionc non & pill necessa—
ria la sonda a radio frequenza ¢ si deve invece u-
sare 11 puntalc P 101

Nello stadio finale video, nei circuiti di sincro-
nismo ¢ deflessione i1 segnali prelevati raggiungo-
no ampiezze rilevanti, ed €& neccssaria una forte

attenuazione supplementare nostro partitore P 102.

Nel rilevare le forme d'onda occorre ricordare che
nel video composto ricorrono due frcequenze fondamen
tali.

La frequenza di quadro o verticale ¢ nello standard
italianoc di 50 Hz. Pcrcio' ogni osservazione, esclu
se quelle che riguardano l'oscillatore di linca o-
rizzontale ¢ rclativi circuiti, va generalmente fat
ta ad una frequenza di spazzolamcnto di 25 Hz in mo
do da avere una presentazione di duc onde completu,
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Per tutte le Ffrequenze inerenti al sistema di de--

flessione orivzontale si usera invece una frequenza
di spazzolamento di 7.812 Hz corrispondente alla me
ta di 15.825 in modo da osservarc duc oadco, ¢

Con l'oscilloscopio quale segnaltraccer od una buona
conoscenza delltwutilita di ciascun clemento della
catena video & quindi possibile localilzzare rapida-
mente il punto in cui il segnale non 2 piuw quale de
ve essere.

A gquesto punte si procede alla verifica degli elemen
ti della zouna incriminata o al riallinecamento del
controlli semifissi. Occorre ricordare, effettuando
le connessioni ai punti in prova, che 1 circuiti di
griglia sono generalmente ad alta impedenza e che
l'aggiunta di qualsiasi capacitd puo' elterare il
funzionamento dello stadio,

Per ovviarc a questo lnconvenicnte ¢ grazie alla e
levata impedceasa di ingresso dell'oscilloscopio si
puo'! climinare dquasi completamente 1finconveniente
sopra detto inscrendo l'apposito partitore di in-
gresso P 102 che viene fornito a richicesta.

I circuiti di placca ¢ di catodo sono invece per 1o
piu a impedenza minore e preferibili come punti di
prova.

I1 responso di un amplificatore video puo' essere
controliato nella stessa manicera con cui si control
la un amplificatore audio, come indicato nella spie
gazione preccedonte,

ALLINEAMENTC DI RICEVITORI T.V., &I .10,
ALLINBEAMENTC DY CIRCUITI DI MEDIA PRIQUENZA - Data

la forma d'onda non comune della curva di risposta
dell'amplificatore di media frequenza, € necessario

- 10 =
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per l'allineamento visuale avere a disposizione, ol
tre che all'oscilloscopio anche un generatore vobu—
lato ed un calibratore. ;

La misura deve cessere eseguita seguendo lo schema
di fig. 7 e procedendo come segue:

1) - Regolare il vobulatore sulla frequenza della
media frequenza in esame,

2) - Collegare la tensione sfasabile a 50 Hz, pre—
sente all'uscita del vobulatore ai morsetti di in-
g- :ss0 orizzontale dell'oscilloscopio e porre il
comando 'Asse Orizz.' in posizione 'Bst.!'

3) - Regolarc i comandi di accordo dell! amplificato
re di media frequenza in modo che risulti una cur-—
va simile a quella di fig. 8. Per mezzo del calibra
tore individuare le posizioni delle portanti suono
e video.

NOTA - Non impiegare in questa misura una tensione
troppo alta del vobulatore, perchd® puo' sovraccari-
care gli amplificatori di media frequenza, falsando
cosl l'allineamento.

ALLINEAMENTO DEI CIRCUITI SUONO — Il procedimento

di allineamento in questo caso & lo stesso di quel—-
1o usato per l'allineamento visuale di un ricevitore
Fo.M., |

In ogni caso ¢ consigliabile che il lettore consul+ti
il libro d'istruzioni del costruttore prima di i-
niziare l'allineamento.,



La prova va eseguita come seguc.

1) - Regolarc 1l vobulatore aila media frequenza
SuUOnoO.

2) - Collegare il cavo dell'oscilloscopio alla re-
sistenza limitatrice di griglia. lollegare poi 1'u
scita a 50 [z, regolabile 1n fase, crogata dal vo-
bulateore all'iagresso orizzontalc dell*oscillosco-
pio., Il commutatore 'AsSse Crizz.' dovra essere pPo-—
sto in posizione 's5st.l. Aggiustare i comandi 'Am-
piezza Vert.' 1 nodo che la traccia sia compresa

nel diametro del tubo,

3) — Applicare il segnale del vebulatore alla gri-
glia che prececde 1l 1imitatore e regolare 1'indut-
tore del circuito di grigiia, sino ad ottenere una
curva come in f£ig. 9.

11 calibratore deve essere redolato alla frequenza
intermedia del suono (5,5 MHz per ricevitori T.V.
e 10.7 MHz per ricevitoril Foi. ).

%) - Spostare il cavo di uscita del vobulatore al-
1tindietro di stadio in gtadio ogni volia régolave
i1l relativo trosformatore.

ALLINEAMENTO il DISCRIMINATORE - Collegare il ca-
vo di uscita del vobulatore all'ingresso dell'am—
plificatore video, il cavo di ingresso vcerticale e
i1 cavo di terra dell'oscilloscopio, all'uscita
del discriminatore.

La risposta del discriminatore & illustrata in fi-
gura 9b. Regolare 1l primario del traformatore del
discriminatore per la massima uscita ed 11 seconda
rio per la massima simmetria. -

ALLINEAMENTO D51 CIRCUITI A R.i's — L diversi fab-
bricanti consigliano diversi sitemi per 1'allinea—
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mento delle sezioni a R.F., dei loro televisori,
L'oscilloscopio quindi deve essere usato come con
sigliato nei libretti d'istruzioni del fabbrican- -
te. ‘

Noli consigliamo 11 sistema sottodescritto ma solo
nel caso in cul 1l'operatore non abbia a disposizio
ne il libretto diistruzioni del fabbricante.

Allineare in primo luogo l'oscillatore locale alla
giusta frequenza per ogni canale. Il cavo di usci-
ta del vobulatore deve essere allora trasferito al
terminale di antenna del ricevitore, regolando il
vobulatore sul canale A,

Sullo stesso canale deve essere accordato il rice-

vitore. Effettuare quindi tutte le regolazioni sui

circuiti associati sul canale A necessarie per pro

durre sullo schermo dell'oscilloscopio una risposta
complessiva della voluta larghezza e massima ampiez
7.

Questo procedimento vale per tutti i rimanenti ca-

nali a R.F,

In ognili caso 1l ricevitore deve essere accordato
sul canale che si sta esaminando ed il vobulatore
deve erogare la banda di frequenza opportuna.,

IPIGURE DI LISSAJOUS: Si puo' determinare una fre~
quenza ilncognita nel modo segueante: si applichi al-
lfamplificatore verticale il segnale di frequenza
incognita ed a quello orizzontale il segnale -pro-
dotto da un dgencratore sinuscidale a frequenza va—
riabile, portando il comando 'Asse Orizz.' sulle
pesizioni 'Est.'. Si otterranno le note figure
'FPigure di Lissajous' (fig. 12). ‘

ggo.h by bo.\—\ gj

hoawmd “W-C °'\/ 'h

. harndire,



Lt fronza incognita risulta: i
[ 1

(]

I_

in cuil

. T M 2
£ 1e £ 2 = Prequenza applicata rispettivamente al=
1'amplificatore verticale e orizzontale. '

f =

o
(kY

171 e M 2 = numero di punte tangenti rispetttivamen
te alla linea orizzontale e verticalc.

Da essa, se & nota la frequenza applicata all'ampli
ficatore orizzontale, si puo facilmente dedurre
quella incognita.

1ITSURA DI SFASAIMNTO — Per misurarc Jgli sfasamentil
di un circuito elettrico, applicare al circuilto in
prova un'onda sinuscidale. Quindi, anplicare 11 se
gnale quale appare all'ingresso del circuito in pro
va, attraverso il morsetto 'Ingresso Vert.' e 'Ter-
ra'! e l'uscita del circuito in prova al morsetti
'Tngresso 0rinz. .

Se non c'? sfasamento sullo schermo apparira una 1i
nea retta inclinata.

.o

Lo sfasarento ¢ rilevato da una figura eliettica O
circolare,

Per calcolare 1o sfasamen*to vedi fig. 11.

APPLICAZIONT INDUSTRIALT

Liuso dell'oscilloscopio unitamente ad alcuni appa-
rati ausiliari, ha risolto diversi problemi sia in
laboratoric che nelliindustria. Svidentemente & ime
possibile descrivere in questa sede tutte le appli-
cazioni, ne accenneremo solo brevemente dualcuna del
le pilt importanti per le queli l'uso dell'oscillosco
pio G 16 & particolarmente adatto. B
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ANALISI DELLE CURVE DI PRESSIONE DI MOTORI A CILIN-
DRT - Quando l'oscilloscopio G 16 & usato con appa-
recchiatura ausiliare si possono nsservare sullo :
schermo le variazioni di pressione sviluppate in un
cilindro di un motore a combustione interna o di
qualsiasi altro tipo di motore.

L'oscilloscopio si @ dimostrato molto utile nello
studio di motori a combustione interna, quando u-
sato unitamente alle apparecchiature per la misura
delle pressiont.

La risposta dell'oscilloscopio G 16 alle frequenze
molto basse consente di rappresentare dgraficamente
sullo schermo le pressioni statiche di motori, pom-
pe, apparecchiature pneumatiche ed idrauliche.

L'oscilloscopio G 16 permette pure di osservare tran
sistori di pressione che non posSsSono essere regi-
strati con gli ordinari dispositivi.

Puo!' infatti esscre gsservata una pressione norma-
e di durata accezionalmente breve.

L'oscilloscopio & 15 puo' essere impiliegato anche
per osservare fenomeni transitori o pressioni di
punta,

MISURE DI VIBRAZIOWI — L'oscilloscopio G 16 puo' es
sere usato in unione ad un trasduttore piezzoeletm_
trico (ns/tipo VP 7) per misure di vibrazioni, ac-
celerazioni, spostamenti e velocita.
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MANUTENZIONE

L'oscilloscopio G 16 e accuratamente costruito, vie
ne fornito pronto per l'uso e non richiede partico
lari precauzioni; tuttavia e bene avere per esso
quel minimo di cure che si richiede per ogni appa-
recchio di misura elettronico.

L'oscilloscopio G 16 & garantito per un periodo di
un anno, sia che il difetto di funzionemento sia
imputabile ad errori di costruzione o a difetti del
materiale; da quest'ultimo sono ascluse le valvole
termojoniche.

Per la revisione in garanzia 1'apparecchio dovra
essere inviato a noi direttamente o tramite 11 ns.
Rappresentante autorizzato; la Jaranzia decade au-
tomaticamente sc 1l'apparecchio risulta comunque

manomesso.

In caso di mancato funzionamento dell'apparecchio
ci si accerti della corretta posizioac del cambio
tensioni e delltavvenuta accensione dell'apparec—
chio stess>: ¢i si accerti inoltre della accensio
ne dei tubi da ©¢sso implegati.

Si controllino i cavi di collegamento allo sScOpo
di evitare che una banale interruzione di uno di
questi ultimi renda inutilizzabile tutta 1'appa-
recchiatura.

Nel caso ci si accerti della reale disfunzione del-
1'apparecchiatura si consiglia di rivolgersi per la
riparazione alla ditta costruttrice o a persona da

questa indicata. Dopo un lungo periodo di usc puo'

rendersi necessaria la sostituzionce di qualche tu-

bo elettronico; in questo caso la sostituzione puo!
cssere eseguita semplicemente dal Cliente stesso,
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togliendo le due fiancate laterali della cassetta

metallica, (Vedi fig.) dopo aver allentato le vi-~
ti di fissaggio, sfilando il tubo difettoso dallo ¢
zoccolo e sostituendolo con un tipo equivalente.

AVVERTENZA - Per 1l'alimentazione del tubo a raggi
catodici viene impiegata una tensione elevata
(circa 1.000 Volt); quando l'apparccchio sia fatto
funzionare aperto, per controllare ad esempio 1l'ef
ficenza di qualche tubo, si raccomanda la massima

attenzione.
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OSCILLOSCOPIO G616  Schema elettrico
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