DESCRIGAQ DX CIRCULTO
FIP-15C

FONTE DE ALIMENTAGAO

1. GERAL ;

Para a descrigao do circuito gbaixo, consultar o esguena
numero A2-1077. ‘

A fonte FIP-15C pode ser alimentada com 110/127 ou 220VCA,
fornecendo na saida do retificador D1 e D2, uma tensdc CC, nao
regulada, que e filtrada pelos capacitores C6 e C7. Os transis-
tores Q4, @5, Q6, @7, Q8 e Q9, funcionam como regulador série,
operando em paralelo, devido a alta corrente de saida. Os tran-
sistores Q2 e 03, estao ligados em configuragao Darlington, e sio
excitadores dos transistores de potencia Q4 a Q3.

a. Regulador de Tensap

No pino 4 de IC-4 (regulador de tensdo) € tomada uma
amostregem da tensao de saida, através de R44, R46 e R4A7 que o
comparada com uma tensao de referéncia retirada do pino 6 de IC-4
e aplicada a0 pino 5, via R24. Isto ocasiona uma polarizagan
negativa no amplificador de eérro interno, que por sva vez polari-
zara o circuito Darlington Q2, Q3 adeguadamente, atraves do pinc
10 de IC-4, mantendo a tensao de saida estavel com variagao da
rede ou da carga.

b. Limitador de Corrente
No caso da corrente exceder a 1BA, curto-circuito por
exemplo, teremos uma diferenca de potencial sobre R23 suficiente
para polarizar um transistor interno de IC-4 (pino 2 e 3) que
passaré a conduzir, cortando a polarizacao do circuito Dexling—
ton.

c. Sobretensao na Saida

Em caso de sobretenszo na s&{da, curto-circuito em um dos
transistores de poténcia por exemplo, uma amostragem desta tenszao
é comparada em IC-5 (pino 3), através do divisor resistivo R57 e
R58. No pino 2, e aplicada uma tensZo de referencia (16V),
provida pelo diodo zener D29 e R59. Portanto, a tensao no pino 3
de IC-5 sera maior do que a tensao de referencia do pino 2. Isto
faz com que a saida do comparador (pino 6) passe de nivel 1dgico
0 (zero) para nivel logico 1 saturando Q11, através de D27.
Consequentemente, Q10 satura curtccirecuitando momentaneamente =2
tensao de saida a massa, através ¢e R48. O nivel 1dgico 1 pre-
sente no pino 6 de IC-5 polariza tembém o acoplador otico IC-3,
através do divisor resistivo RS2 o R49. Este acoplador esta
ligado ao "Gate'" do SCR-1, fazendn-o disparar e com isso polari-



zando Q1, atravées de R18 e R18. Por sua vez, Q1 conduzirs,
acionando o rele Rl~1 e desligando a alimentagao do primario do
transformador de forga Tl.

d. Socbretensso na Entrada (rede)

Com o aumento da tenszo na rede, teremos, atraves de R4 e
R6, uma tensao no pino 3 de IC-1 que sera comparada com  uma
tensao de referencia (pino 2) provida pelo diodo zener D9, Com
isso a saida do comparador {pino 6) passa a nivel 16gico 1
polarizando a base de Q1, através de D12. Este passa a conduzir,
acionando o relé RL-1 e desligando a alimentacao de Tl. O resis-
tor R3 ajusta o ponto de atuagao deste circuito,” o qual devera
ser em 140VCA (para a alimentagao 110VCA), 150VCA (para alimen-
tagao 127VCA) e em 280VCA (para alimentagdo 220VCA).

e. Sensor Termico

Com o aumento da temperatura nos transistores de potén-
cia, a resisténcia do NIC Ri2 reduz, aumentando a tensao no pino
3 de IC-2, sendo comparada com a tensao de referencia no pino 2,
' provida pelo diodo zener D9, Com isso, a seida do comparador
passa a nivel légico 1 que, atraves de D13, polarizara a base de
Ql. Este passa a conduzir, acionando o relée RL-1 e desligando a
alimentagao de T1. Este circuito sO atua com uma temperatura de
1002C na carcaga do transistor. R11l ajusta o ponto de desliga-
mento da fonte (cerca de 1009C) ao passo que Ri5 ajusta o ponto
de religamento (cerca de 80°C),

f. Gerador e Limitador de Corrente para Baterias

A finalidade deste circuito & de limitar em 3A (aprox.) a
corrente de' carga para o caso de uma bateria descarregada e
maniter uma corrente de flutuagé’o (aprox. 0,5A, dependente de seu
estado) para uma bateria com carga normal.

Os transistores Q101 e Q102 funcionam como wum circuite
regulador série, operando em paralelo devido & corrente de carga
(8A). Os resistores R101 e R102 ejualizam as correntes para os
transistores.

No momento em que a fonte € ligada, (chave S1), o termi-
nal positivo "BATERTA" & ligado ao ponto B do PCI gerador e
limitador de corrente, através dos contatos de RL-2. Deste modo,
a tensao da bateria é aplicada ao dicdo zener DI1O2.

Estando a bateria descarregada, os transistores Q101 e
Q102 fornecerzo uma corrente de aproximadamente 3A, corrente esta
limitada pelo gerador de corrente formado por Q104, diodo zener
D101, R1C6, R104, sendo ajustada por R105. Quando a tensao da
bateria atingir por volta de 13VCC, a tenszo sobre o divisor
resistivo formado por R108, R109 e R111 sera suficiente para
polarizar a base de Q106. Com ioso, Q06 comega a conduzir,
drenando corrente atraves de R103 e R107, Isto faz com que Q103
seja polarizado diretamente, fazendo com que a tensao nas bases
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TECRIA DE OPERAGAO
FIP-15C

FONTE, DE ALIMENTAGAQ

1. GERAL

A fonte de alimentacao FTP-15C & montada em bastidores de 19"
e sobre superfi'cie, sendo que para isso existem pes de borracha,
o que permite melhor ventilagao nos dissipadores frontais.

2. CONEXDES

Antes de ligar a fonte, deve ser conectado, em seu. painel _
traseiro, os terminais da bateria de 12V, quando operar em flu-
tuagao, os terminais do equipamento a ser alimentado e os termi-
nais da sinalizagao, quando operar 3 distancia.

a. DBateria 7

Para ligar a bateria, conectar os terminais desta aos
terminais com.a inscrigao "BATERIA", observando que a polaridade
esteja correta (positivo com positivo e negativo com negativo).
Com isso, o equipamento sera alimentado constantemente, mesmo que
haja anonnalidade' com a fonte ou falta de energia elétrica na
localidade da instalagao. Em condigGes normais, a bateria estara
sendo carregada continusmente. ‘

b. Carga (Equipamento a ser alimentado)
Para conectar o equipamento, observar a polaridade dos
fios, ligando-o0s aos terminais com inscrigao "CARGA",

¢. Controle a Distancia .

Para a utilizagao de um controle a distancia, conectar o
terminal de sinalizacao do aparelho remoto, no terminal com a
inscrigao "SINALIZAGAO" (+) e o terra do aparelho remoto no
terminal (-) da fonte., Neste caso, a auséncia de tensao CA na
entrada e tensao CC regulada na saida, sera tembém indicada no
gparelho remoto.

3. FUsivEIS

Verificar que o fusivel da bateria (F2) seja de 20A, conforme
inscrigao no painel traseiro. Verificar, também, o fusivel de.
entrada (Fl), de acordc com a tensao da rede em que a fonte ira
operar., No caso de 110 ou 127VCA usar um fusivel de 6A e no caso
de 220VCA, usar um fusivel de 3A.

4, SELEGAO DA TENSAO DE REDE
A fonte é ajustada em fabrica para operar com uma tens3o de



rede de 220VCA. No caso da mesma ser usada com uma tensas de
rede de 11CVCA ou de 127VCA, serd necessario reajusta~la para
esta tensao. Para isso, desconectar da rede o cabo de alimenta-
¢cao da fonte, retirar a tampa superior desparafusando os 6 (seis)
parafuscs que a prendem e modificar a posicao das chaves seleto-
ras internas conforme a necessidade, acompanhando as seguintes
figuras:

220v 110/220v 220V 110/220V 220V 1oc/ 220V
- B,
Nno/i27v 12TV no/12ry 127V . 110/127V 127V
LIGAGAO P/IICV LIGAGAD P/I2TV LIGAGAQ P/220V =

Observar se os LEDs "REDEM, indicador de tensao CA de entrada
e "SATDA", indicador de tensfio CC regulada de saida, estZo ace-
808.

5. AJUSTE DA TENSAO DE SATDA

Regular o valor da tenszo de saida, com um voltimetro coloca-
do em paralelo com os terminais com a inscrigéo "CARGA" . Girar,
com uma chave de fenda, o potenciametro de "Ajuste de tensao de
saidaﬂ, no painel trageiro, ate que se consiga a tensao desejada.

CUIDADO: Se a fonte estiver operando a plena carga, ou seja,
com wuma corrente de saida de 164, verificar se os dissipadores
nao estao fechados no bastidor (ca“o a fonte esteja neste), ou se
o8 mesmos ndo se encontram em ma posigdo de ventilagdo devido a
uma posigdo inconveniente da fonte. Isso impedira a circulagdo
das eorrentes de ar, elevando assimy; por demais, a temperctura
nos dissipadores.
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ROUTEIRO DE CALTBRAGAO

FONTE DE ALIMENTAGZO

FIP-15C

1. EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

— Um variac 1KVA.

- Uma. carga resistiva padrao de 0,85 Ohms 3004 ou eletronica.
- Um amperimetro com fundo de escala 30A

— Um voltimetro CC digital de boa precisao
- Um termometro com capacidade de temperatura até 200°C.

- Um voltimetro CA

2, AJUSTE DE TENSAO DE safpa

a. Ligar os instrumentos de acordo com o esquema abaixo:

novea

127VCA
220VCA

D— variac

VOLTIMETRO
cA

FONTE
FT-P15C

VOLTIMETRO
cc

b. Ligar o variac em 220VCA e regular a tensao de saida do
mesmo para 110VCA, 127VCA ou 220VCA.,

c. Ligar a fonte e verificar se o potenciometro R46 permite
ajuste de 10,5 a 14,5VCC (+-5%).

3. AJUSTE DA TENSAO DE SATDA COM CARGA (REGULAGAO)

a. Ligar os instrumentos de acordo com o esquema abaixo:

Nnovea

7 VARIAG

b. Ligar a fonte e ajustar a tensao de saida para 13,6VCC.

c. Ligar a carga e ajustar atraves do amperimetro uma cor-

VOLTIMETRO
CA

rente de 16A (carga nominal),

d. Monitorar a tenszpo de saida,

do limite de 13,6V (-5%).

FONTE
FT-P15C

VOLTIMETRO
cc

DPOAPO

a qual devera estar dentro




4, AJUSTE DO SENSOR TERMICO

a. Ligar os instrumentos de acordo com o esquema abaixo:

@ TERMOMETRO

110vea
127 VCA - . I

220VCA _ o

FONTE FT-PI5C

b. Com a saida da fonte em curto, atraves do amperimetro,
colocar um adsptador de termometro para transistor no 12 transis—
tor do dissipador central (transistor de cima), aplicando um
pouco de pasta térmmica. Encaixar o termometro.

c. Verificar que o sensor térmico deve ativar a 1202C +-10%
e desativar a 80°C +-10%. Caso isto nzo acontega, alterar o
valor de R15 e R11, respectivamente.

5. AJUSTE DO SENSOR DE SOBRETENSAD NA REDE

a. Ligar os instrumentos de acordo com o esquema ebaixo:

1ovEA

12TVCA N
EPONTE VOLTIMETRO FONTE

: : CARGA
D1 vamiac 7 FT-P15C .

b. Com .carga nominal na saida, ligar a fonte e girar o
cursor do variac, aumentando a tensZo na entrada da fonte.

¢. O circuito de protegao contra sobretens@o na rede, deve
acionar a 140VCA +-5% para alimentagao 110VCA, 150VCA +-5% para
127VCA e 280VCA +-5% para 220VCA. Diminuindo a tenszo na entra-
da, a fonte devera religar em 130VCA +-5%, para alimentacio
110VCA, 140VCA +-5% para alimentagao 127VCA e 260VCA +-5% para
220VCA. Caso isto nao acontega, alterar o valor de R3.

6. AJUSTE DO GERADOR E LIMITADOR DE CORRENTE

a. Ajuste do Gerador de Corrente
(1) Curtocircuitar os terminals 'Bateria" atraves do



amperimetro e agjustar por R105 para que tenhamcs uma leitura de
3A, aproximadamente.

b - Ajuste da tensio de saida

(1) Ajustar a tens3o em vazio para 13,6VCC (-0OV +0,2V)
com o voltimetro digital.

10



PROCEDIMENTCS DE TESTES
FIP-15C

FONTE DE ALIMENTAGAO

1. EQUIPAMENTCS NECESSARIOS
- Um variac 1KVA
~ Uma carga resistiva variavel ou eletronica
- Um amperimetro com fundo de escala 304

Um voltimetro de 100K/V ou mais

Un termometro 2002C

Um milivoltimetro CA

2. TESTE DE REGULAGAO DA TENSAOC DE Safpa

a. Ajustar a tensZo de saida da fonte para 13,6VCC, sem
carga.

b. Colocar a carga na saida, ajustando a corrente para 16A
(corrente nominal).

¢. Medir a tensao de saida com corrente nominal. Esta
devera estar dentro do limite de 13,6V (~5%).

3. TESTE DE LIMITAGAO DE CORRENTE DE SAfDA

FONTE " CARGA
D FT-P15C AMPERIMETRO VARIAVEL

VOLTIMETRO
cc

a, Ligar os equipamentos conforme a figura acima.

b. Atuando-se na carga variével, aumentar, gradativamente, a
corrente da fonte atée atingir 16A. Acima desta corrente a tens3o
da fonte decrescera consideravelmente, conforme a diminuicdo da
carga, para valores sbaixo do nominal.

4, TESTE DE CURTO-CIRCUITO DA TENSAO DE SATDA

a. Manter os equipamentos ligados na configuragéo do item
anterior.

b. Cwtocircultar a carga e ligar a fonte. Deve-se obter,
aproximadamente 18A de corrente de curto no amperimetro. Quanto
menor essa corrente, melhor a atuagao da protegao contra curto-
circuito na saida.

11



5. TESTE DE SOBRE-TENSAO NA REDE

VOLTIMETRO
CA

1ovea
D variac J

FONTE VOLTIMETRO
FT-PI15C cc

a. Ligar os equipamentos coriforme figura acima,

b, Girar o cursor do variasc para sumentar a tensso CA de
entrada da fonte.

c. Quando a tensao atingir aproximedamente 140VCA com ali-
mentagao 110VCA ou 150VCA com alimentagao 127VCA ou 280VCA com
alimentacao 220VCA, o circuito de sobre-tensao de rede ac*onara,
desligando a alnnentagao do primar;.o do trensformador de poténcia
e assim permanecendo ate qgue seja reestabelecida a tensao normal
de trabalho. Observar que ¢ LED de tensap de saida se apagara

6. TESTE DE SOBRE-TENSAC NA SATDA

SAIDA
1IOVCA ‘canad
_ FONTE VOLTIMETRO
FT-P15C | cC
PONTO A A saipa
DO PCI SINALIZAGAD"
T— H

a. Como mostra o desenho acima, interligar o ponto A do PCI
com o terminal positivo da saida “SINALIZAC;EO'

b. O c:chuu:o de protegao devera ac:Lonar, desligando a ali-
mentagao do primario do transformador de potencla e assim perma-
necer ate que a fonte seja desligada.

¢. Desfazer a interligagao anterior e religar a fonte. Esta
devera voltar & condig8o normal de operagao.

7. TESTE DE PROTEGAO DE TEMPERATURA _

a. Curtocircuitar a fonte e, com um termometro, medir a
temperatura na carcaga do transistor.

b. A fonte devera desligar a 120°C (+-10%) e religar a 809C
(+-10%), aproximadamente,

8. NIVEL DE RIPPLE NA SATDA

a. Ligar o milivoltimetro CA na saida "CARGA", com corrente
nominal, devendo-se medir um nivel de ripple menor que 35mVpp.

12
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% VALOR SURIDA- HAPROVA-I FEPRO-
: PARAKETROS EM TESTE oI RALLLE o VADO OBSERVA(OES
REGULAGAO TENSEO DE safoa 13,6 { VCC C/CORRENTE NOMINAL
51 9% 16A
CURTO-CTRCUITC DA TENSAO
DE SATDA 18 A
- 140 VCA p/ 110VCA
SOBRE-TENSAO NA REDE 150 VeA p/ 127VOA
280 VCA p/ 220VCA
N izoe | ¢ Tolerancia
PROTEGAO DE TEMPERATURA
80¢ | C +-10%
RIPPLE NA SAIDA < 35 rvpp SATDA “'CARGA™
TENSAO DE SATDA NOMINAL SEM
CARGA 13,6 VCC
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