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Reverse engineering du transverter  1296 / 144 MHz de la société SSB Electronic
Un grand merci à F1TIT pour le prêt de son exemplaire, à l’état neuf

Préface
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2- Aspect extérieur
3- Specs constructeur en anglais
4- Schémas théoriques

Certes quelque peu ancienne, mais robuste et extrèmement sérieuse pour l’époque, et qui rendra encore beaucoup service
Absolument toutes les réalisations SSB-Electronic , même si elles paraissent maintenant un poil dépassées, sont sérieuses, 
stables et exemptes de birdies, ce qui n’est pas le cas de constructions plus récentes et simplistes, telles toutes celles de
l’Ukrainien UT5JCW
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1 – Mode d’emploi FR
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Le "LT 23 S" est un convertisseur de fréquence linéaire de 23 cm récent à technologie moderne dont voici les détails techniques parlent 
d'eux-mêmes:
- Amplificateur de puissance parallèle robuste avec transistors Valvo, Pout = 10 watts
- Chaine Rx à FETs GaAs faible bruit, nF total = 1,8 dB
- Oscillateurs à quartz commutables séparés pour QSY en fréquence intermédiaire
- Wattmètre intégré pour mesurer la puissance de sortie RF
- Relais IF intégré - aucune sortie de convertisseur requise
- Atténuateur réglable intégré - puissance d'entraînement 100 mW à 10 watts
- Manuel ou P.T.T. - commutation contrôlée de la réception de l'émetteur
- Sortie de tension de commutation pour relais d'antenne ou préampli extérieur
- Coque externe stable en acier rigide plastifié

1-Specs techniques :
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UP CONVERTER

Fréquence d'entrée (oscillateur F 2) 144 146 MHz

Général

Tension d'alimentation 14.5V
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Fréquence d'entrée (oscillateur F 2) 144 146 MHz

Fréquence de sortie 1296 - 1298 MHz

Puissance d’entrée (réglable en 
interne)

0.1 à 10 W 

Puissance de sortie 10 W 

DOWN CONVERTER

Fréquence d'entrée 1296 - 1298 MHz 

Fréquence intermédiaire (oscillateur 
F 2

144 - 146 MHz 

Facteur de bruit noise Figure 1.8 dB 

Gain de transmission typique 18 dB

Tension d'alimentation 14.5V

Consommation en Tx 2.5A environ

Consommation en Rx 0.25A environ

Connexion Standard BNC

Dimensions du boîtier 300 x 220 x 90 mm 

Poids 2500g



2- Panneau avant:
Interrupteur "ON":  à activer, et l'appareil est alors allumé. La LED correspondante doit s'allumer.

Commutateur "Tx":  ce commutateur peut être utilisé pour mettre manuellement le LT 23 S sur" On. " en émission. La LED 
correspondante doit s'allumer.

Commutateur "F1-F2":  avec cet interrupteur, chaque oscillateur à quartz intégré est activé indépendamment. En standard, le canal 2 
"F2", est équipé d’un quartz qui permet de couvrir la plage spécifiée dans les caractéristiques techniques (144-146 MHz).

"Puissance de sortie":  le wattmètre affiche la puissance de sortie à 1296 MHz directement en "Watt".

3- Panneau arrière: "1296 MHz out"
1296 MHz out: sur cette prise, max de sortie puissance =10 watts

"144 MHz in / out":  l'émetteur-récepteur de 2 m est connecté ici. Sa puissance maximale d’entrée ne doit en aucun cas être 
dépassée.Dans tous les cas, l’émetteur-récepteur de 2 m doit toujours être utilisé avec la puissance de sortie la plus faible possible.
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"+ -14,5 V" :  ces fiches doivent être connectées à l'alimentation par des câbles de gros diamètre. Une tension de service de 12 V ne suffit
pas pour monter le "LT 23 S" à 10 watts. Dans ce cas, on va régler la puissance de sortie maximale à environ 7,5 watts. La tension de 
fonctionnement (14,5 V) doit être envoyée directement aux prises de connexion du "LT 23 S" lors de la transmission à pleine puissance, 
et être vérifiée au voltmètre.

"P.T.T." : prise Cinch pour la connexion du P.T.T. du Transceiver. Si cette prise est reliée à la terre, le "LT 23 S" passe en mode 
transmission.

"Relais" :  en réception, une tension de 14 V environ est présente sur cette prise. (mesurée par rapport à la masse)
Cette tension est utilisée pour alimenter l'antenne / relais et de plus, un préamplificateur externe GaAs Fet peut alors être alimenté.

4- Ajustement de l'atténuateur d'entrée
Le "LT 23 S" dispose d'un atténuateur intégré pour une puissance de commande élevée de 2 m, jusqu'à 10 Watt max. L’adaptation vers 
l’exciteur s’effectue alors comme suit :
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Retirer la coque supérieure du "LT 23 S" (enlevez ses 4 vis) et localiser le potard de réglage pour l'atténuation. Il est marqué "Pin" et est 
situé près des deux résistances de puissance.
Curseur du régulateur dans le sens de la rotation de masse, c.-à-d. dans le sens anti-horaire.
Connectez le transverter avec sa sortie "1296 MHz out" branchée sur une charge fictive à faible réflexion. 
Ou sinon, connection directe sur l’antenne 23cm. Si le câble coaxial présente une perte trop importante (RG 58/U par exemple), le câble 
d'antenne existant devra être rallongé pour améliorer l'adaptation.

L'émetteur-récepteur est maintenant en mode d’émission (FM ou CW) et le curseur de l'atténuateur, légèrement tourné vers la droite 
jusqu'à ce que le wattmètre du "LT-23 S" ne dépasse pas les 10 watts. Toute puissance d’entrée supérieure entraîne une dégradation de 
la qualité du signal et ne doit pas être dépassée pour cette raison.
En raison de l'inertie de l'instrument, l’aiguille du Wattmètre en mode SSB se fait à défaut jusqu'environ 3 watts, mais les pics de parole 
amènent alors le LT 23 S jusqu’à 10 watts.

5- Mise en service du 2ème oscillateur à quartz (optionnel)
Insérer un quartz approprié dans la fente indiquée "0 2" et basculer sur "F 1". En tournant soigneusement le noyau de la bobine adjacente 
(point de couleur bleu / marron), l'oscillateur commence à osciller vibrer. Un "QSY" maximum de ± 2 MHz est possible.
exemple:
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exemple:
Pour éviter les problèmes IF liés aux stations fortes sur 2 m, le «LT 23 S» peut alors être utilisé plus haut sur une IF de 146-148 MHz.
(De nombreux émetteurs-récepteurs 144 MHz peuvent être étendus à cette zone)
Le quartz requis est calculé selon la formule: (F_in - ZF) / 12         soit (1296 - 146) / 12 = 95,8333 MHz

La fréquence de cristal souhaitée est alors de 95,8333 MHz
Format HC -25 / U et type de résonance: résonance série

6- Connexion du relais d'antenne
Le "LT 23 S" n'inclut pas de relais d'antenne, car il ne ferait que compliquer inutilement la connexion d’amplificateurs de puissance 
supplémentaires et de préampli à GaAs Fet. Chaque amplificateur de puissance et chaque préamplificateur devront être équipés de 2 
relais coaxiaux.
En revanche, il est préférable d’utiliser un bon relais coaxial près de l’antenne (par exemple dans le grenier) et de travailler ensuite avec 2 
câbles coaxiaux séparés.
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Un câble coaxial est utilisé à la réception et connecté à la prise "1296 MHz in".
L'autre câble coaxial est utilisé pendant la transmission et connecté à la prise "1296 MHz out".
Une borne de la bobine d'excitation du relais coaxial est reliée à la masse
(L'alimentation vers la masse du corps métallique du relais s'effectue alors automatiquement via la tresse de blindage du câble coaxial)

L'autre borne de la bobine d'excitation est connectée via un seul câble à la prise "relais"
En réception, le relais coaxial doit être alimenté et l'antenne connectée à l'entrée du récepteur du "LT 23 S".
En transmission, le relais coaxial se déconnecte et connecte la sortie de l'émetteur du "LT 23 S" à l'antenne 
L'autre borne de la bobine d'excitation est connecté via un seul câble à la prise "relais«

Avertissement:
Lors de la commutation du relais coaxial, des pics élevés de tension se produisent sur la bobine du relais. Il faut donc placer 
une diode (par exemple 1N4001) en reverse sur la bobine du relais. La cathode (anneau) est alors soudée sur le pôle positif 
de la bobine de relais

7-opération avec préamplificateur GaAs-fet supplémentaire
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7-opération avec préamplificateur GaAs-fet supplémentaire
Grâce à l'utilisation d'un relais coaxial externe et de 2 câbles coaxiaux séparés, la connexion d'un préamplificateur externe est 
extrêmement simple:
L'entrée du préamplificateur est connectée via un câble coax court ou via un adaptateur à la sortie du relais coaxial du 
récepteur. Le câble de raccordement au transverter est connecté à la sortie du préamplificateur.
La tension de fonctionnement reçoit le préamplificateur de la bobine d'excitation adjacente du relais coaxial. L'alimentation
négative se fait automatiquement via la tresse de blindage du câble coaxial.
En tant que préamplificateur additionnel, nous recommandons le modèle "DX 1296" GaAs, en tête de mât.

8- Circuit de protection électronique
Le "LT 23 S" contient un circuit de protection électronique qui évite d’endommager l’appareil en mode réception avec une 
puissance de commande en 144 MHz jusqu’à 10 watts HF.
Cette situation peut se produire lorsque la ligne P.T.T. est déconnectée de l'émetteur-récepteur 144 MHz, ou si l'on a oublié de
passer manuellement en émission



2 – Aspect extérieur
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Aspect extérieur
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Fiche +12V relais 
ATTENTION :

+12V /Rx 0V /Tx



3 – Specs constructeur ENG
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4 – Schémas

14Transverter 23cm LT 23SF5DQK  aout 2019 vers. 3



Block diagram

96.000 MHz
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optionnel



Chaine LO and Rx mixer (ancienne version)
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Chaine LO and Rx mixer (version plus récente)
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Tx mixer and switching
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Power amplifier
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5 – Intérieur face supérieure

Aucune vue intérieure n’est  disponible sur le net !
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Branchements vers le monde extérieur

21Transverter 23cm LT 23SF5DQK  aout 2019 vers. 3

Fiche +12V relais 
ATTENTION :

+12V /Rx 0V /Tx

Relais «on» en Rx !



Intérieur : platine de conversion Tx/Rx + platine PA
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6 – Intérieur face inférieure
14 ensembles vis/écrous M3 x 6 retirés + platine métallique inférieure de maintien ôtée 
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7 – Mesures RF
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Mesures gain/Nf
Face avant : quartz interne excité par le bouton F2 
Exactitude en fréquence par rapport à un IC-910h après 10 minutes de chauffe : +8kHz par rapport à la fréquence vraie
Correction effectuée
Gain max + Nf min obtenus à 130 MHz et non 144 MHz � sérieux décentrement en fréquence !
Correction également effectuée
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520mA avec relais coax externe CX520d 



Tx : mesures à la compression
Passage en Tx avec bouton face avant vert, sous 14.0V
I_repos = 1.10A
Avec FT-817nd à 144.2 MHz et 31.7dBm ou 1.5W � Pout = +37.8dBm ou 6.0W sous 1.94A
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Conclusion :
Sous 13.0V � Pout = 8.2W sat pour 9.6W in
Sous 14.0V � Pout = 9.5W sat pour 10.0W in 



Aspect Tx 
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Rajouter 30dB à l’échelle dBm en ordonnée



8 – Application avec montage LNA
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Synoptique chez Christian F1AFZ
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LNA utilisé
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