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Katonai radiok amatorkezben 7.
Az R-326 vevokesziilek

Mednyanszky Laszl6 HA7VC

Sorozatunk ezen részében az
R-326 radio-vevokésziiléket
mutatom be. Ez a berendezés
szélesebb korben terjedt el a
radioamatérok kozott, mint
a hasonlo koru tarsai. Ko-
szonheté ez a viszonylag kis
méretének, tomegének, egy-
szerti kezelhetoségének és a
koranak megfeleld, elfogad-
hato villamos paraméterei-
nek. Ezt a tipust nagyobb tel-
Jesitményii  vevokésziilékek
mellet, uigynevezett segédve-
voként alkalmaztak. Hason-
I6 célokra tudom elképzelni
a radioamator felhasznala-
sat is. A fent emlitett jellem-
zo0k ma mar nem felelnek
meg a korszerii vevékésziile-
kekkel szemben tamasztott
kovetelmenyeknek, azonban
Jjo szolgadlatot tehet, mint a
terjedés figyelésére alkalmas
eszkoz. Mint ilyen, akar fo-
lyamatosan bekapcsolva is
maradhat.

Figyelem! A késziilék
kapcsolasi rajza, a 2. abra,

nal gumitomités védi a be-
rendezés belsé részét a por-
tol, a csepegd viztdl és csok-
kenti a parabehatolast. A ke-
retben elhelyezett szerelési
egységek szintén aluminium
ontvénybol késziiltek. Az
egyes fokozatok az Ontvé-
nyekbol képzett bordakkal
vannak egymastol elvalaszt-
va.

A késziilékhaz hatuljara
4 db csavarral rogzitették az
akkumulatoros tapegységet,
amely a 2 db KN-14 tipusi
lagos akkumulator befoga-
dasara kiképzett milanyag
doboz. Ha akkumulatorrol ki-
vanjuk lzemeltetni a vevot,
akkor a késziilékhaz hatulrol
nézett bal oldalan, hatul levo
AKK.-KI-EGYENIR. felirati
kapcsolot AKK. helyzetbe
kapcsoljuk. Ezzel a vevét be-
kapcsoltuk.

A veviOkésziilékhez ere-
detileg tartozik egy VSZ-2.,5
tipust stabilizalt tapegység
is, amelyet a vevd jobb olda-
lan, hatul levo csatlakozo

nagy terjedelme miatt e
helyt, nyomtatasban nem ko-
z0lhet6. A www.radiovilag.hu honla-
punkrél, ezen évkonyviink tartalom-
jegyzékénél, tobb rajzrészletben letolt-
heté. Ezeket kinyomtatva és Osszeil-
lesztve juthatunk az eredeti, teljes kap-
csolasi rajzhoz. — A4 szerk.

Az R-326 vevikésziilék ontott alumini-
um dobozban elhelyezett vevoegység-
bél és kiilon dobozba épitett — VSZ-2,5
tipust — stabilizalt tapegységbdl all. A
jarmiben torténd telepitéshez sziiksé-
ges oldhatd, rugalmas felfliggeszto ke-
retet nyugodtan eltavolithatjuk, helyére
rugalmas késziiléklabakat szerelhe-
tiink. Egyes késziilékek eleve gumila-
bakon éllnak.

A késziilék elo- és hatlapjat lenyit-
haté ontott aluminium fedél védi. Az
eldlap akar el is tavolithat6. Akkumula-
toros tapegység zarja hatulrél a készii-
1€k dobozat.
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A késziilékhaz tetején bérfogantyu
konnyiti meg a szallitast. Szintén feliil
taldljuk az ostorantenna rogzito szerel-
vényét, valamint a hordszij rogzitésére
szolgalé fiileket. A doboz aljan levé ki-
nyithat6 labbal a vevo ferde, kényelme-
sebben kezelhetd helyzetbe allithato.

Az el6lap konnyen oldhatdan van a
késziilékhazra szerelve. Itt talalhato, a
kiilonbozé kapcsolokkal és hangolo
elemekkel egyiitt, a forgdédob-rendsze-
rii durva tajékozodo és az optikai veti-
tésti finom skala.

A késziilék az eldlap also és felsd
peremén kiképzett fiileken elhelyezett
4 db csavar oldasaval dobozolhaté ki.
Ezek ugynevezett ,elveszithetetlen”
csavarok, szétszereléskor nyugodtan a
teljes meglazulasig kicsavarhatok, nem
fognak kiesni. A komplett veviegység
kihizhat6 a dobozbdl. Az eldlap széle-
in és a doboz hatoldalan levo nyilasok-

aljzatba kell dugaszolni. A
biztositékhaz megfelelé po-

kivalaszthatjuk,  hogy
127 V-o0s vagy 220 V-o0s (230 V-os) ha-
l6zathoz kivanunk-e csatlakozni. A ve-
vO és a tapegység foldelo csatlakozoit
feltétlen kossiik 6ssze, lehetbleg rovid,
vastag vezetékkel és a késziilékeket
foldeljiik le. Figyelem! A tapegység hii-
tobordaja szigetelten van szerelve,
semmiképpen se foldeljiik le, mert ro-
vidre zarjuk a tapegységet, amely nem
rendelkezik védelemmel! A mar emlitett
bal oldali hats6 kapcsolot ebben az
esetben EGYENIR. helyzetbe kell kap-
csolni. A vévokésziiléket a tapegység
eldlapjan levo KI-BE kapcsoldval lehet
iizembe helyezni. Ha megfelelGen
osszekabeleztiink mindent, megbizhat6
foldelést is alkalmaztunk, akkor aram
ala helyezhetjiilk a vevot a tapegység
bekapcsolasédval.

Csatlakoztassuk a fejhallgatot az
el6lap also részén levd T jelzésii aljzat-

srz
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1. tablazat. Az R-326 vevkésziilék technikai adatai

Kis- és nagyfrekvencias jellemz6k
Uzemi frekvencia 1,0...20,0 MHz
1. 1,0...1,92 MHz
1. 1,92...2,8 MHz
Vételi frekvenciakérzetek = SeE N
IV. 4,315...8,725 MHz
. V. 8,725...12,0 MHz
VI. 12,0...20,0 MHz

Modulaciés modok

A1A, A2A, A3E, J3E, A3C, F1A, F7A, F3C, B3E, (BOW)

Erzékenység 10:1 jel-zaj

<2,0uV (A1A)

viszony mellett

< 4,0 uV (A3E)
Kozépfrekvencias savszélesség
Folyamatosan szabéalyozhat6 6 dB/40 dB/60 dB | 300 Hz...6 kHz/7 kHz/20 kHz
Tukorszelektivitas < 60dB
i o <o0a
Halozati adatok

Halozati feszliltség

127 V, 220V, 45...60 Hz

Teljesitményfelvétel max. 25 VA
Egyéb adatok

Koérnyezeti 2

hémérséklethatarok 50...+50°C
Relativ paratartalom max. 98%

Méretek, tomeg
R-326 csomagold ladaval

Szélesség 225 mm 680 mm
Magassag 270 mm 460 mm
Mélység 370 mm 400 mm
Témeg 14,7 kg 45 kg

Elektroncsévek és félvezetdk

Tipus (mennyiség)

Vevé: 1ZS29B (5 db), 12S24B (13 db), 1ZS37B (1 db), PAVE (2 db),
D2G (2 db), D226 (4 db), D103 (1 db)

Tépegység: P210 (1 db), MP15 (3 db), D303 (2 db), D226 (1 db),
D808 (1 db), D7G (1 db)

ba. A bekapcsolas pillanataban ki kell
gyulladnia a fotoskéla vilagitasanak és
zajt kell hallanunk a fejhallgatéban. Ha
nem vilagitana a skala, ellendrizziik a
finomhangolo6 vilagitaskapcsolod hely-
zetét. Ez az el6lap bal sz¢élén az anten-

nacsatlakoz6 aljzat felett van. Célszerii
ellendrizni a hatlapon az akkumuléto-
rok feletti kapcsoloval mindkét skalaiz-
z6 mitkodoképességét.

A fotoskalatol jobbra és balra csa-
varhuzo allitast elemeket taldlunk. A

2. tdblazat. A kdézépfrekvenciak kialakitasa

E 1,0...1,92 1,46...2,38 460 245 215
Il. 1,92...2,80 1,46...2,34 460 245 215
M. 2,80...4,315 3,26...4,775 460 245 215
V. 4,315...8,725 6,515...10,925 2200 1985 215
V. 8,725...12,0 6,515...9,80 2200 1985 215
VI 12,0...20,0 14,20...22,20 2200 1985 215
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bal oldali a IV...VI. frekvenciakorzet-
hez tartoz6 négyszoggel jelolt frekven-
ciabeallité gomb, amely egy trimmer-
kondenzatorhoz csatlakozik. A jobb ol-
dali gomb az I...III. korzethez tartozik.

Ennek megfeleléen a haromszog je-
lit gombok, mint mechanikus korrekto-
rok, a frekvencia leolvaséaséra szolgalo
osztasokkal ellatott iiveges kereteket
mozgatjak.

Az el6lap jobb felsé sarkaban talal-
juk a taviro oszcillator skalajat, alatta
az oszcillator kapcsoldjat és hangolo-
gombjat, valamint a nullazé és a rogzi-
t0 gombot. Ezek alatt talaljuk az auto-
matikus er0sitésszabalyozas (AESZ)
kezelGszervét, a modulacios mod kap-
csolot, valamint a jobb also sarokban a
folyamatos sdvszélesség szabalyzo
gombot. Ez utobbi tengelye a kvarcszii-
rd trimmerkondenzatoraihoz kapcsolo-
dik. Ett6] balra van a korzetvalto forga-
togombja. A frekvenciakorzet-valto
dob fogaskerék attétel segitségével
1/6-0d fordulatot tesz és bekapcsolja az
0j korzetet, amikor a korzetvaltot fél
fordulattal elforgatjuk. Ezzel egyiitt el-
fordul a finom- és durvahangol6 skala
fedélemeze is. A durvahangolo skala
ablakaban megjelenik az j korzet sza-
ma ¢s frekvenciahatarai is.

Az el6lap also szélén talaljuk a mar
emlitett 50 Q2-os fejhallgato, a foldel6
és 600 Q-os vonalcsatlakozo aljzatot.
Ez utébbihoz szintén fejhallgatot vagy
tavbeszéld vonalat csatlakoztathatunk.

A csatlakozok felett fehér celluloid
lapot talalunk, amelyre a korabeli tavi-
rasz feljegyezhette a megfigyelni ki-
vant allomas hivojelét. A lapra zsirkré-
taval, grafitceruzaval vagy alkoholos
filctollal irhatunk. A lap mellett van a
hangeroszabalyzo, felette a vevoanten-
na-illesztd dramkor trimmerkondenza-
toranak csavarhiz6 allitasu tengelye.
Ezzel a rendszeresitett antennak a ve-
vobemenethez illeszthetok. Természe-
tesen az amatérsavokra méretezett an-
tennak esetében is alkalmazhat6 a kap-
csolo. Felette talaljuk az antennacsatla-
kozo6 aljzatot. Ha antennat is csatlakoz-
tatunk a késziilékhez, akkor a frekven-
ciasav és a hullamterjedés fiiggvényé-
ben akar allomasokat is hallhatunk. A
vevokesziilék eredeti készletébe a ko-
vetkezO antenndak tartoznak: — 1,5 m-es
ostorantenna  (Kulikov-antenna), —
4 m-es ostorantenna, — 12 m-es ferde-
sugar-antenna. Természetesen barmi-
lyen mas antennaval is lizemképes a ké-
sziilék.

Az el6lap kozepétdl egy kicsit balra
talaljuk a durva- és finomhangol6 gom-
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bokat. A nagyobb atmér6jii durvahan-
goloé gomb 2:1 attétellel kapcsolodik a
forgokondenzator tengelyéhez. A ki-
sebb atmér6jii finomhangolé Aattétele
60:1.

A fényképen is lathat6 R-326 tipu-
st, elektroncsoves, kétszertranszpo-
nalt, folyamatos hangolast, rovidhulla-
mu vevokésziilék legfontosabb miisza-
ki adatait az 1. tabldzatban tanulma-
nyozhatjuk. Akinek rendelkezésére 4ll
a késziilék, annak minden egyértelmii
az el6lapon elhelyezett kezeldszervek
funkcigjat illetéen, bar nemcsak ma-
gyar, hanem orosz nyelvii feliratok is
eléfordulnak. Kis radiéamatér gyakor-
lattal azonban a klasszikus funkciok
felismerhetok.

A két nagyfrekvencias eléerdsitd és
sdvsziirok biztositjdk az érzékenység
mellett a jo jel-zaj viszonyt és
keresztmodulacié elleni védettséget,
mig a jo tiikkorszelektivitas biztositédsa
érdekében az I..III. frekvenciakorzet-
ben 460 kHz-es, a IV...VI. korzetben
2200 kHz-es els6 kozépfrekvenciat va-
lasztottak. Ennek megfeleléen az elsd
KF elGallitasahoz két, eltéré frekven-
ciasavban miikodo 1. helyi oszcillatort
alkalmaztak a megfelel korzetekben.
A két I1. helyi oszcillator szintén eltérd
frekvencidju. Az alacsony, 215 kHz
frekvenciaju, masodik kozépfrekvenci-
as er6sité meredek szlir6kkel biztositja
a zavard jelek kisziirését. Ennek meg-
felelden az I...II1. korzet I1. helyi osz-
cillatora 245 kHz-en, a I'V... V1. korzeté
1985 kHz-en rezeg. A vevokésziilék
kozépfrekvenciainak kialakitasat a 2.
tabldzatban foglaltam 6ssze.

Ha a vevét kihtzzuk a dobozbél,
akkor hatul két radiofrekvencias csatla-
koz6t talalunk. A hatulrél nézve jobb
oldali a vevé I. KF-erdsitdjének
460 kHz-es, illetve 2200 kHz-es kime-
nete, a bal oldali, a vevd I1. KF-erdsito-
jének 215 kHz-es kimenete.

Egyszerii dibdas demodulator szol-
gal az amplitidomodulélt tivbeszél6 és
egydiodas produktdetektor a tavird je-
lek vételére. Természetesen tavird
adasmodban — alacsonyabb mindségi
kovetelmények mellett — lehetéség van
az egyoldalsavos foniaadéasok vételére
is. Kétfokozata er6sité gondoskodik a
sziikséges hangfrekvencias kimendjel-
r6l. A hangfrekvencias erdsitok kozott
elhelyezett fix elemekkel felépitett kor-
rekcios sziird feladata a zajcsokkentés,
illetve a vételi sav sziikitése. Kiilon
egyeniranyito és ersit6 gondoskodik a
ki-be kapcsolhaté automatikus erdsi-
tésszabalyozasrol.
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A vevd miikodése

A miikodés leirdsanal az eredeti rajzok
jeloléseit alkalmaztam, bar ezek nagy
része — csakligy, mint maga a kapcsoléa-
si rajz — a ,,szabvanytol” eltér. Ez a
modszer azonban megkonnyiti az
egyes alkatrészek azonositasat a készii-
Ieken beliil a rajuk bélyegzett pozicio-
szamok alapjan. Az eredetl rajzokon az
elektroncsovek az orosz L (A) betiivel,
az induktivitasok latin L betiivel van-
nak jelolve. Az aramkorszintii miko-
des leirasakor zavaro lenne ez a kettds-
ség, ezért a szovegben az elektroncso-
veket V betiivel jelolom. Hasonl6 meg-
fontolas alapjan az izzolampak jele: 1.
Az R-326 19 db elektroncsovet, 2 db
tranzisztort és 7 db diodat, a tapegység
4 db tranzisztort és 5 db diodat tartal-
maz.

A késziilék felépitése, miikodési el-
ve megfelel a klasszikus elektroncso-
ves, kétszertranszponalt, szuperhetero-
din rendszer(i vevokésziilékekének. A
vevo tombvazlatat az 1. abran tanul-
manyozhatjuk.

Az antennarol jovo radiofrekvenci-
as jel a bemend (zard)koron keresztiil
kétfokozati (V1, V2) erésitore keriil. E
két fokozat kozott és a masodik erdsitd
kimenetén is LC elemekbol felépitett,
1,0...20,0 MHz kozott folyamatosan
hangolhat6 savsziiré gondoskodik a jo
tilkorszelektivitasrol. Fenti elemeken
athaladva a jel a V3 keverdcs6 vezérlo-
racsara keriil.

Az 1. helyi oszcillator az I...I11. kor-
zetben a V4, a IV...VI. korzetben a V5
pentodaval van felépitve. Mindkét osz-
cillator jele a V6 elvalaszto fokozaton
keresztiil jut a keverdcsé vezérléracsa-
ra. A V3 keveroeso kimenetén — a frek-
venciakorzet fliggvényében — 460 kHz-
es, illetve 2200 kHz-es 1. KF-jel jelenik
meg, amely kétfokozati induktiv csato-
lasa savsziron és a V7, V8 erdsiton at a
V9 1. keverdcsd vezérloracsara jut. A
I1. helyi oszcillator (V10, V11) korzet-
nek megfeleldé 1985 kHz-es vagy
245 kHz-es jele a II. kever0 katodjaba
jut. A V10 elektroncsé racskorében le-
v0 992,5 kHz-es jel duplazasaval kap-
juk az 1985 kHz-es oszcillatorfesziilt-
séget.

Akeverdta V12...V14 elektroncso-
vekkel megvalositott haromfokozata,
10 hangolt kords kozépfrekvencias
er6sitd koveti. A hangolt LC-sziir6k
aramkore kvarcsziirGt is tartalmaz. A
folyamatos savszélesség-szabalyozas a
kvarcsziir6 keskeny sdvszélességét
rontja le. A II. KF fokozatban felerdsi-
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tett jel a D1 demodulatorra keriil.
Amplitidéomodulalt = tavbeszéldjelek
vételekor itt megtorténik a burkolode-
moduléaci6, majd az eredeti moduléld
hangfrekvencias jel kétfokozati erdsi-
tén (V18, V19) keresztiil a fejhallgato,
illetve a vonalkimenetre jut.

Taviréjelek vételekor az UZEM-
MOD kapesold allasanak fliggvényé-
ben vagy a V16 (TAVL.-1.) vagya V17
(TAVL-IL) elektroncsével felépitett
III. helyi rezgéskeltd, az ugynevezett
tavirdoszcillator is bekapcsolodik. Az
elsé tavirovételi lizemmodban a V16
215 kHz (2,7 kHz-cel elhangolhat6
aramkor 1ép milkodésbe. TAVIL-IL
esetén a 215 kHz-es kvarcoszcillator
aktiv. A rezgéskeltok jele szintén a bur-
kologorbe demodulatorra keriil, amely
ilyenkor szorz6 demodulatorként visel-
kedik és a két jel kiilonbsége hallhato
tavirohangot hoz létre.

Az automatikus erdsitésszabalyzo
rendszer (AESZ) lehet6vé teszi, hogy a
vevd kimenetén a jel erdsségének val-
tozasa maximum haromszoros (10 dB)
legyen, mikdzben a bemeneti jel erds-
ségének valtozas 1000-szeres (60 dB).
Az AESZ V15 elektroncsoves erdsitdje
a II. KF-erdsit6 kimenetérdl kapja a ve-
zérlést. Az AESZ-er6sit6 kimenetérol a
D7 dioédara keriil a jel, ahonnan az
egyeniranyitas utan keletkezett egyen-
fesziiltséga V7,V8,V12,V13ésa V14
csovek vezérloracsaira jut.

A skala hitelesitésekor kikapcsolo-
dik a V1 és a V2 csovek fiitéfesziiltsé-
ge, hogy a bemendjelek ne zavarjék a
hitelesitést. Ekkor a II. helyi oszcillator
hitelesité fokozatként miikodik, a tav-
ir6 oszcillatorok koziil a kvarcvezérlé-
sii izemel. A II. helyi oszcillator frek-

3. abra. Megvaltozott bemend-
fokozatok

vencidjanak harmonikusai az I. kevero-
re keriilnek. A skalan jelolt korrekcios
pontokon nem szabad lebegd hangot
hallani. Ha mégis hangot hallunk, ak-
kor az eldlap kezeldszerveivel be kell
allitani a nulla lebegést.

A hangerdszabalyzast a V7, V8,
V12..V14 elektroncsovek segédracs-
fesziiltségének valtoztatasaval oldottak
meg a P20 hangerdszabalyzo potencio-
méter segitségével.

Két, sorba kapcsolt KN-14 akkumu-
latorrél vagy a VSZ-2,5 tipust tapegy-
ségrol oldhatjuk meg a vevo tapfesziilt-
ség-ellatasat. Mindkét esetben 2,5 V fe-
sziiltséget kap a vevo. Ez a fesziiltség
kozvetleniil taplalja: — az elektroncso-
vek fiitését; — a tranzisztoros fesziilt-
ségatalakitot, amely a csovek szamara
allitja el6 az anod- és segédracsfesziilt-
ségeket; — a finomhangol6 skéalat meg-
vilagité 120, 121 izzokat.

Nagyfrekvencias el6erdsito,
a keveré és az |. KF-fokozat

A vevokeésziilék — fentebb leirt modon
eloallithato — kapcsolasi rajza (a 2. ab-
ra) szerint az 1. frekvenciakorzet rez-
gokorei vannak bekapcsolt allapotban
abrazolva, a II...VI. korzet elemei csak
jelolve vannak. Az antennarol érkezo
jel a nagyfrekvencias egységben a
dobhullamvalt6 elsoé szektoraban elhe-
lyezett L1 autotranszformatoros csato-
last rezgOkori tekercsre jut. Egyébként
a kiilonbozé frekvenciasavokban a
rajztol eltérd antennacsatolas megolda-
sokkal is talalkozhatunk. Az Gjabb ké-
sziilékekben a IV...VI. kérzet bemeneti
rezgbkorét a 3. abranak megfeleléen
alakitottak ki.

A kiilonboz6 korzetekben a dobval-
toval valaszthatok ki a frekvenciasav-
nak megfeleld rezgékordk. Minden
korzetben a C17 forgokondenzétor
hangolja a bemend rezgékort az lizemi
frekvenciara. A C17-tel sorba kapcsolt
C16 kondenzatornak savnyjto szerepe
van. Az l. és aIV. korzetben nincs sziik-
ség savnyujtasra, a kondenzatort a dob-
valto rovidre zarja. A kiilonb6zo anten-
nak az el6lapra kivezetett C15 forgo-
kondenzatorral (ANT. ILLESZTES)
csatolhatok a bemend rezgokorhoz.

A rezg06kori induktivitas a dobvalto
arany-nikkel 6tvozettel bevont munka-
érintkezbin keresztiil csatlakozik az 6t-
szektorti forgékondenzator elsd részé-
hez, valamint a C18 csatol6 kondenza-
toron keresztiil a V1 (1ZS29B) elso ra-
csara. Az elektroncsé munkapontjat az
R1 racslevezetd ellenallds allitja be. A
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futéskor nagyfrekvencias sziirését a
Dr1 fojté és a C19 kondenzator végzi.

A V1 kimenetén az L7, R4, C24,
(C33, C43 elemekkel felépitett parhuza-
mos rezgokort talaljuk, amelyet a C42
forgokondenzator hangol az iizemi
frekvenciara. A C41 az elsé és negye-
dik korzetben itt is rovidre van zarva. A
felerdsitett jel az els6 erdsitd cs6 kime-
netén levé rezgdkorrol a C46 csatolo-
kondenzatoron keresztiil a V2 masodik
nagyfrekvencias el6erdsité (1ZS24B)
vezérléracsara jut. A V1 az R15-6n és
az anodkori tekercsen at kap anddfe-
sziiltséget. A segédracs fesziiltséget az
R2, R3 fesziiltségoszto allitja be. A
C21, C22 kondenzatorok nagyfrekven-
cias hidegitok.

A masodik fokozat az R25, L13 ele-
meken keresztiil kap anédfesziiltséget.
A felerdsitett nagyfrekvencias jel a V2
anodjar6l a C74 kondenzatoron keresz-
tiil jut a V3 elsé keverd (1ZS37B) elsé
racsara. A V2 anédjahoz az L13, C55,
C61, C70, C71, C72 elemekbdl felépi-
tett parhuzamos rezgékor kapcesolodik,
amelyet a C71 forgokondenzator, mint
az Otosforgd 3. eleme, hangol a vételi
frekvenciara. Az I. és a I11. szektorban a
savnyujtdé C70 kondenzator itt is rovid-
re van zarva. A nagyfrekvencias erdsi-
téegység ontott aluminium vaza a dob-
valtoval egyiitt a kidobozolt késziilék
elolrdl nézett bal oldalan, kozvetlen a
forgokondenzator alatt talalhat6. Négy
csavar rogziti az elolaphoz. Itt talaljuk
a légmentesen lezart, keramiaszigetelé-
sii 5 szektori forgékondenzatorhoz
kapcsolédo egyéb aramkori elemeket
is; az elso kevero és elsé helyi oszcilla-
tor fokozatot. Szintén itt kapott helyet a
mikrofoto-skdla mechanikai szerkezete
a 2,5 V-os miniatiir skalaizzokkal. Az 1.
KF-erésitd egység az elobbi mogott, a
GS5 csatlakoz6 kornyezetében van. Az
egységet 4 csavar rogziti a nagyfrek-
vencias erdsitd egységhez és aszokcsa-
var, az el6lap feldl nézve, attél jobbra
levé I1. KF egységhez.

A II. helyi oszcillator V11 vagy
V10 elektroncsove altal keltett rezgé-
sek a C195 vagy a C201 kondenzatoron
keresztiil a B11 tizemmdd kapcsolora,
majd onnan a B jelii pontokon és a C54,
C74 kondenzatorokon at szintén a V3
els6 keverd vezérloracsara jutnak. Ez
az aramkor természetesen csak a skala
hitelesitésekor mitkodik, amikor a V1,
V2 nem kap anédfesziiltséget.

Az el6z6 két fokozatban felerdsitett
radiofrekvencias jel a C74 csatolokon-
denzatoron keresztiil a keverdcsé ve-
zérléracséra jut. Az els6 helyi oszcilla-
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tor jele a C85 csatolokondenzatoron at
szintén ide jut. A keverés eredménye-
ként a csé anddkorében elhelyezett
L35, C154, L38, C169 parhuzamos
rezgOkorok alkotta sziird kivalasztja a
2200 kHz-es, az L36, C155, L39,
C170, L40, C175, L42, C181 elemek-
bol felépitett savsziird a 460 kHz-es ko-
zépfrekvenciat. A savsziirék arnyékolt
parhuzamos rezgdkorei kozott laza
kapacitiv csatolast biztosit a C163,
C159,C172, C179.

A V4, V5 (12S29B) és a V6
(1ZS29B) elektroncso allitja el6 a ke-
veréshez sziikséges oszcillatorjelet. A
két kozépfrekvencia miatt két oszcilla-
tor sziikséges. Az L.III. korzetben a
V4-gyel felépitett induktiv harompont-
kapcsolasu oszcillatort dolgozik, mely-
nek frekvenciaja 1,46...2,38 MHz ko-
z6tt hangolhat6. A IV...VL. korzet V5
oszcillatora hasonlo felépitésti, és a
6,515...11,10 MHz kozotti alapfrek-
vencian hangolhat6 a IV. és az V. kor-
zetben. A V1. korzetben ennek elsé har-
monikusa adja a sziikséges 13,03...
22,20 MHz-es frekvenciatartomanyt.

A V4 oszcillator frekvencidjat az
L21, C96, C97, C87 diszkrét elemek, a
C79 skalahitelesité trimmerkondenza-
tor és a V5 oszcillatorral kozos C102
forgokondenzator hatdrozza meg. A
forgo atvaltasat a B5 kapcsol6 biztosit-
ja. A V4 vezérloracsaban elhelyezett
C86, R30, C89, R34 elemek egyrészt
automatikus munkapontba allitjdk a
csOvet, masrészt megakadalyozzdk a
vadrezgések keletkezését. A fiitokor-
ben levé Dr5 fojt6, valamint a C78,
C90 kondenzatorok nagyfrekvencias
sziirést végeznek. A V5 oszcillator az
elébbivel azonos felépitésii. A rezonan-
ciafrekvenciat az L29, C110...C113
diszkrét elemek, a CI117 hitelesitoé
trimmer és a mar emlitett C102 forgd
allitja el6. A két oszcillator az R57-es
kozos andéd munkaellenallasra dolgo-
zik. A segédrécsfesziiltséget a szintén
kozos R60 ellenallas biztositja. A C124
kondenzator nagyfrekvencias hidegi-
tést ad.

A savoknak megfeleld oszcillatorok
aktivélasa a dobhulldmvaltoval kozos
tengelyen levé B8 kapcsold altal, a fii-
tofesziiltségek be-ki kapcsolaséaval tor-
ténik. A szintén ezen a tengelyen levo
B6 kapcsol6 a megfelelé rezgdkor ro-
vidre zarasaval megakadalyozza, hogy
az inaktiv oszcillator vadrezgéseket
okozva zavarja a vételt. Az oszcillato-
rok tervezOi igyekeztek biztositani,
hogy az iizemi frekvencia minél kevés-
bé valtozzon meg a kornyezeti hdmér-

séklet valtozasakor. Ennek érdekében a
C86, C87, (C96, (C97, valamint a
C110...C113 kondenzatorok negativ
hémérsékleti tényezdével rendelkeznek.

Az éppen miikodo oszcillator jele a
C133 csatolokondenzatoron keresztiil a
kozos, V6 (1ZS29B) elektroncsoével ki-
vitelezett elvalaszt6 fokozat vezérlora-
csara keriil. A soros anodtaplalasa fo-
kozat feladata, hogy csokkentse a ko-
vetkezo fokozatoknak az oszcillatorok
tizemi frekvenciajara gyakorolt, insta-
bilitast okozo, visszahatasat. A c¢sO
anodkorében a frekvenciakorzetnek
megfeleléen atkapcsolhato rezgékort
talalunk (B3 és a B4 kapcsoldk). Az 1.
és a II. korzetben az L.23 és az 1.24 sor-
ba kapcsolodik és a C100 trimmer, va-
laminta C101 forgo vesz részt a hango-
lasban. A III. korzetben a B4 rovidre
zarja az L.24-et, igy csak az 123 vesz
részt a frekvencia meghatarozasaban.
A fels6 harom korzet LC elemeit a B3
kapcsoloval valasztjuk ki. AIV. ésaz V.
korzetben az L.27, L28 tekercsek, vala-
mint a C108 trimmer és a C101 forgd
vesz részt a hangolasban. A VI. korzet-
ben, ahol frekvenciaduplazas torténik,
az L27,a C108 és a C101 aktiv. A V6
elvalasztocsd az R38, C109 RC-sziirén
keresztiil kap anodfesziiltséget. A foko-
zat jelét a C85 csatolja a fent mar bemu-
tatott keverOcsé vezérléracsara.

A kever6esd kimenetérél a jel a
C162 kondenzatorral a G5 mérépontra
is keriil. Ez a csatlakozo csak a kidobo-
zolt késziilékben érhetd el, hatul, onnan
nézve a jobb oldalon. Amennyiben mé-
réseket kivanunk végezni vagy mas cél-
ra kivanjuk felhasznalni az I. KF-jelet, a
C168, R70 (470 pF, 180 k€2) komplexu-
mot tavolitsuk el és ennek megfeleld
impedanciaval csatlakozzunk a mér6-
ponthoz. Ellenkezd esetben a vevé be-
gerjedhet.

A jel az 1. KF-sziiroktol az 1ZS24B
tipusta 1. KF erdsitécsovek (V7, V8,)
vezérloracsara keriil. A 2200 kHz frek-
vencidra hangolt L45, C197 rezgtékor a
V7 anédkorében van. A V8 kimenetén
levé L46, C198 parhuzamos rezgékor a
460 kHz-es kozépfrekvencian jar. A
megfelel6 elektroncsdvek be-ki kap-
csolasa a futofesziiltségnek, az el6z6-
ekkel egy téngelyen levo, B7 kapcsolo-
val valo atvaltasaval torténik. A B12
kapcsol6 — a rajztol eltéréen(!) — szin-
tén egy tengelyen van a dobvaltoval és
az éppen inaktiv rezgdkort zarja rovid-
re. A két erdsitocsé vezérloriacsa az
R73 ellenallason at kap szabalyzofe-
sziiltséget a B10 automatikus erdsités-
szabalyozé kapcselon keresztiil az
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AESZ-aramkorb6l. Az andéd munkael-
lenallast és a hidegitokondenzatort az
R81, C203 képezi, a szabalyzott segéd-
racsfesziiltség az R79-en at érkezik. A
C192 a G2-t hidegiti. A fiitéskorben a
mar megismert sziirétagokat fedezhet-
jik fel. Az els6 KF-er6sit6 jele a C202
csatolokondenzatoron keresztiil a V9
(1ZS24B) 11. keveroeso vezérloracsara
keriil. :

A ll. KF és a demodulator fokozat

A V9 (1ZS24B) pentoda vezérléracsa-
ra jutd 2200 kHz-es vagy 460 kHz-es 1.
KF-jel a V10 vagy V11 (1ZS24B)
pentodaval felépitett II. heterodin osz-
cillator 1985 kHz-es vagy 245 kHz-es
jelével keverve a cs6 anodjaban elhelye-
zett savsziron eléallitja a 215 kHz-es 11.
kozépfrekvencias jelet.

AL helyi oszcillator egység két egy-
mastol fliggetlen, elektroncsoves aram-
korbol all. A V10 képezi a IV...VI. korzet
oszcillatoranak aktiv elemét, a V11 pedig
az [..ITI. korzetéét. Mindkét oszcillator a
frekvenciahitelesito szerepét is betdlti. A
harompont kapcsolast rezgéskeltokben a
frekvencia-meghatarozé kvarckristaly a
csovek G1, G2 elektrodaja kozé van kot-
ve. A Pe3 jelii 245 kHz-en, a Pe4 992.,5
kHz-en rezeg. Mindkét oszcillator anod-
kori elemei azonosak. Az 147, C200 rez-
gOkor a Pe3 kvarc frekvencidjara, azaz
245 kHz-re, az 144, C194 rezgokor a
Ped4 els6 felharmonikusara, azaz
1985 kHz-re van hangolva. Az oszcilla-
torok jelét a C206 csatolokondenzator
vezeti a II. keverdeso katodjaba.

A két oszcillator kozotti, a vételi
korzetnek megfelel valtas, a mar emli-
tett B7 kapcsoloval, a futéfesziiltség
be-ki kapcsolasaval torténik. A Dr22,
Dr26 fojtotekercsek képezik két foko-
zat katodkori munkaellenallasat. Hite-
lesitéskor innen, a C195 vagy a C201
kondenzatorok csatoljdk a felharmoni-
kusokban gazdag radi6frekvencias je-
leta B11 iizemmodkapesolon keresztiil
az elsd keverdfokozat bemenetére. A
Dr21, C191, C196, illetve a Dr27,
C207, C205 elemek a megfeleld fiito-
aramkorok radiofrekvencias hidegité-
sére szolgalnak. Az R78, R82 elemek a
racslevezetd ellenallasok. Az R77,
C194 komplexum valamint az R84 a
vadrezgések keletkezését hivatottak
megakadalyozni. Az R76 mindkét egy-
ség anddaramat korlatozza, a C189 ra-
diofrekvencias hidegitékondenzator.

A 11 keverdben az I. KF és a Il. he-
lyi oszcillator frekvenciaknak megfele-
16en, kiilonbségi keveréssel létrejon a
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215 kHz-es II. kozépfrekvencia. A 1L
keverd soros anodtaplalasa fokozat. Az
elektroncs6 az R74-en és az anodkori I1.
KF-rezgbkor 143 tekercsének leagaza-
san keresztiil kapja meg az anodfesziilt-
séget. A tapfesziiltség hidegitésér6l a
C185 gondoskodik. A csé katodjarol
nem juthat tovabb a radiéfrekvencias fe-
sziiltség, ennek érdekében a fiitdkort
komplex sziiréaramkorrel védték meg:
Dr23, C193, Dr24, C199, C204, Dr25. A
segédracsfesziiltségrol az R75, R80 el-
lenallasosztd gondoskodik. A C188 a se-
gédracs hidegité kondenzatora, az R83 a
racslevezet0 ellenallas. A I1. helyi oszcil-
lator és a II. keverd — a karos sugarzasok
elkeriilése érdekében — arnyékoltan ke-
riiltek beépitésre; a kibontott késziileket
hatulr6l nézve a bal hatso, also sarokba, a
G9-es I1. KF csatlakoz6tol balra.

A 1I. KF-sziir6ben egy 215 kHz-es
kvarckristalyt alkalmaztak a savszéles-
ség csokkentése céljabol. Az L4l,
C173, C176, valamint az L43, C182,
C184 elemekbdl felépitett, arnyékoltan
szerelt, parhuzamos rezgékorok kozott
a csatolast a kvarckristaly valositja
meg. A rezgokorok a kvarc frekvencia-
jara vannak hangolva. A kozos tenge-
lyen futé és az el6lapra SAVSZELES-
SEG felirattal kivezetett C176 és C182
forgokondenzatorokkal elhangolhatjuk
a rezgokoroket. A két forgd ugy van
mechanikusan egymashoz kapcsolva,
hogy mikozben az egyik kapacitasa no-
vekszik, a masik linearisan csdkken.
Ezzel a megoldassal 300 Hz...6000 Hz
kozott folyamatosan szabalyozhatjuk a
savszélességet.

A kvarckristaly foglalatanak vala-
mint a kristalylapka fegyverzeteinek ka-
pacitasan keresztiil nem kivant csatolas is
fellép a két parhuzamos rezg6kor kozott,
igy egy bizonyos értéken til nem lehetne
csokkenteni a savszélességet. E nem ki-
vant hatds kompenzalasara hivatott a
C178 (6...25 pF) és a C180 (36 pF) kon-
denzator. (A két kondenzatoron atmend
radiofrekvencias fesziiltség értéke meg-
egyezik a foglalat- és a fegyverzetkapaci-
tason atszivargo értékkel, de fazisa ellen-
tétes, igy kioltjak egymast.)

A 1II. keveroben kialakitott és a
kvarcsziirén tovabbjutott jel a II. KF-
fokozat V12 (1ZS24B) elso er6sitdeso-
vének vezérloracsara érkezik. Ez az
elektroda az AESZ-aramkorbdl a B10
kapcsolon, az R7 ellenéllason és az L41
leagazasan at kapja az elofesziiltségét.
A C177 az AESZ-aramkort tisztitja
meg a radiofrekvencias dsszetevoktol.
A V12 andodkori munkaellenallasat az
L37, C156 parhuzamos rezgokor képe-

zi, amely a II. KF-re van hangolva. A
cs0 az R66, C157 elemeken at jut anod-
fesziiltséghez. Az anédrezgdkort harom-
tagi LC-savsziiré koveti (L31-C141,
L32-C146,L34-C151). A savsziird par-
huzamos rezgdékorei egymastol el van-
nak arnyékolva, kozottik a C140,
C147,ill. a C150 10 pF-os kondenzato-
rok igen laza csatolést biztositanak. Az
R68, C161 elemek a fokozat segédracs-
fesziiltségét, a Dr18, C166 elemek a fii-
téskort sziirik a radiofrekvencias dssze-
tevoktol.

A II. KF-jel a fenti savsziirén at a
V13 (1ZS24B) elektroncsovel felépi-
tett 2. erdsitd vezérloracsara keriil. Az
elektroda eléfeszitését az RS9, C142
biztositja az AESZ-aramkoron keresz-
til. Az L30, C119 parhuzamos rezgo-
kor alkotja az erdsité anédkori munka-
ellenallasat. Az anodfesziiltséget az
R44, C120 tagok biztositjak. A segéd-
racsfesziiltséget az R48 ellenallason at
kapja a cs6, a C125 hidegit. A fiitékor
sziirésér6l a Dr14 és a C130 gondosko-
dik. Az anod rezgékor az L.26, C114
parhuzamos rezgdkorrel savsziirét al-
kot. A két arnyékolt kor kozti csatolast
a C118 biztositja.

A 11. KF-er6sité blokk 3. aktiv ele-
me a V14 (1ZS24B), amelynek vezér-
léracsa az L26 leagazasarol kapja a ra-
diofrekvencias vezérlofesziiltséget. A
racs elofesziiltségét szintén az AESZ-
aramkor biztositja az R39, C115 eleme-
ken at. Szintén a rezgokori leagazasrol a
C167-en at vezetjiik a II. KF-jelet a kido-
bozolt késziilék bal oldalan hatul levé G9
mérdpontra, valamint a C158 csatolo-
kondenzatoron at a V15 (1ZS24B)
AESZ er6sitécsé vezérloracsara. Az
R72 (180 k<), C171 (36 pF) RC komp-
lexum megfelelé impedanciaval zarja
le a KF kivezetést. Méréskor vagy a KF
jel tovabbi felhasznalasakor az eleme-
ket ki kell forrasztani, és hasonlé impe-
danciaval kell csatlakozni a ponthoz.
Ellenkezo esetben a I1. KF-fokozat be-
gerjedhet.

A V14 a segédracsfesziiltségt az
R37, C95 elemeken at kapja. A flités-
kor sziirését a Dr8, C98 elemek latjak
el. Az L.20, C82 képezi a V14 anddkori
munkaellenallasat. Ez a rezgdkor az
L19, C76 parhuzamos rezgokorrel
szintén savsziirét alkot. A két arnyékolt
rezgOkor kozott a C81 biztositja a laza
csatolast. Az L19 leagazasarol vezetjiitk
tovabb a II. KF-jelet a D1 (D2g) demo-
dulator diddara. A3E (A3) amplitado-
modulalt tavbesz¢élé modulaciés mod
esetén a demodulator R26 munkaellen-
allasan jon létre az eredeti modulaléd
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jelnek megfelelé demodulalt hangfrek-
vencias jelfesziiltség. Ennek radiofrek-
vencias szlirését a C73 végzi. A hang-
frekvencias jelet a C67 csatolokonden-
zatorral vezetjiik a kétfokozati hang-
frekvencias erdsitd bemenetére.

A1A (A1) taviré és J3E egyoldalsa-
vos modulaciés modban szintén az
L20, C82 rezgbkor megcsapolasdhoz
vezetjiik a C92 csatolokondenzatoron
keresztiil a vevo I11. helyi oszcillatora-
nak, az in. taviro vagy lebegtet6 oszcil-
latornak a jelét. Ebben a modulécios
modban a D1 didda ezekbdl keveri ki a
KF-jel és a lebegteté oszcillator kii-
16nbségi, hangfrekvencias savu jelét.

AV16, V17 (1ZS24B) elektroncsé-
vel felépitett elektroncsatolast (ECO)
fokozatok oszcillator-anodjat a csovek
segédracsai képezik. Az eredeti ano-
dok, mint elvalasztofokozat-anddok
funkcionalnak. Mindkét csé a kozos
R45 munkaellenallasra dolgozik, a se-
gédracs fesziiltséget az R40 ellenallas
biztositja. A C99, R42, C126 elemek-
nek vadrezgésgatld szerepiik van. A
V16 oszcillaitorban az L25, C107,
C104, C116 elemekbdl allo rezgdkor a
II. KF 215 kHz-es értéke koriil
+2,7 kHz-cel folyamatosan hangolha-
t6. Ez az oszcillator tavirgjelek vétele-
kor TAVI.-I. médban milkédik. Az
R41 ellenallas az automatikus racsfe-
sziiltség beallitasra szolgal. A Dr9,
C121 a‘fiitékort sziiri meg a radiofrek-
vencias dsszetevoktol.

A Bll UZEMMOD kapcsold
TAVL-IL, illetve a SKALAHITELE-
SITES allasaiban a V17-tel felépitett
kvarcoszcillator tizemel. Ekkor az osz-
cillaciot a Pel jelii 215 kHz-es kvarc-
kristallyal allitjak el6. Ennek frekven-
cidja nem hangolhat6. A cs6 segédra-
csanak munkaellenallasat az 1.22, C93
parhuzamos rezgokor képezi. Az R27,
a racslevezeto ellenallas. A fiitéskor
sziirésérdl a Dr7, C84 gondoskodik. A
két oszcillator kozotti valtas a fiitofe-
sziiltség atkapcsolasaval biztosithato.
A taviro oszcillatorok a vevd hatulrol
nézett bal oldalan, a fels6 szektorban
foglalnak helyet. Az el6laprol allithatd
C116 trimmerkondenzator meghosz-
szabbitott tengelye is ide csatlakozik.
Ett6l jobbra talaljuk a két IT. KF-erésité
és az AESZ fokozatokat.

A hangfrekvencias fokozatok

A D1 demodulatorrél a C67 csatolokon-
denzatoron keresztiil a V18 (1ZS24B)
hangfrekvencias elerésitore jut a jel.
A cs6 vezérléracsa a fesziiltségatalaki-
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t6 blokkbol az S1, S2 csatlakozopar 5.,
6., valamint az S3, S4 csatlakozopar 5.
érintkez6jén keresztiil az R12, R17,
R24 ellenallasokon at —1,2 V-os elofe-
sziiltséget kap. A V19 (1ZS29B) vég-
er0sito szintén ezen az Gton, az R13-on
keresztiil —2,4 V-ot kap. Az R21 képezi
a V18 an6dkoéri munkaellenallasat. A
felerésitett hangfrekvencias jel a csé
anodjarél a C49 csatolokondenzatoron
at a Dr2, C44, C45, C47 elemekbdl fel-
épitett alulateresztd LC-sziirére kertil.
A sziir§ valamelyest kiegyenliti az erd-
sit6lanc atviteli karakterisztikajat a
300 Hz...3000 Hz kozotti frekvencia-
tartomanyban, illetve a 4000 Hz-en fe-
lili jelek szamara jelent6s csillapitast
képvisel. Az R23, C52 elemek a segéd-
racsfesziiltséget sziirik.

Az alulatereszté sziiré kimeneti
pontja galvanikusan kapcsolodik a V19
negativ eldfesziiltséggel elofeszitett
vezérloracsahoz. A cs6 az R10-en és a
Trl hangfrekvencids kimendtranszfor-
mator primer tekercsén at kapja az
anodfesziiltséget. Ez utobbi anéd mun-
kaellenallasként is funkcional. Az R9,
2,7 kQ-os ellenallasnak kettds feladata
van. Egyrészt biztositja a cso segéd-
racsfesziiltségét, masrészt a felerdsitett
fesziiltség egy részét ellentétes fazis-
ban visszavezeti az erésitébe. Ezzel ne-
gativ visszacsatolast hoz létre, amely
csokkenti a nonlineéris torzitasokat. A
kimenétranszformétorral parhuzamo-
san kapcsolt C31, 3300 pF-os konden-
zator levagja a magas hangokat, tovabb
javitva a hangfrekvencias atviteli ka-
rakterisztikat. A C32 kondenzator az
anodfesziiltség sziirését végzi.

A hangfrekvencids végerdsitében
felerositett jel a Trl kimendétranszfor-
mator leagazasos szekundertekercsérol
az S4, S3 csatlakozopar 6., 2. és 10.
érintkez6jén at a 600 Q-os L jeli (G2)
vonalcsatlakozojara, valamint az 50 Q-
os T jelli (G4) fejhallgaté paroshiive-
lyére keriil. A C23 és a C30 1,5 nF-os
kondenzatorok kozvetlen a csatlako-
zOkra vannak forrasztva és a vonal, il-
letve a fejhallgaté vezetékein indukalo-
dott radiofrekvencias fesziiltséget hiva-
tottak sontdlni. A G3 csatlakoz6hoz
kapcsolhato6 a foldelés, a G1-hez pedig
az antenna. A fokozat a II. KF-erdsit6
folott foglal helyet.

Erdsitésszabalyozas

A 1II. KF er6sité utolsd fokozatanak
(V14) vezérloracsarol a C158 csatolo-
kondenzatoron 4t 215 kHz-es jelet kap
az automatikus erdsitésszabalyz6 foko-

zat bemenete, a V15 (1ZS24B). Az
L33, C144 parhuzamos rezgokor képe-
zi e fokozat munkaellenallasat. Az R61
a rezgOkor josagat hivatott lerontani a
nagyobb savszélesség és a D7 (D103,
az ujabb késziilékeknél 2D401) insta-
bilitdast okoz6 hatasanak csokkentése
érdekében. Az R62, C145 biztositja az
anodfesziiltséget az erdsitd szamara. A
segédracsfesziiltséget az R63, R64 fe-
sziiltségoszto allitja be, a C149 a szii-
résrol gondoskodik. ADr17,C152 a fii-
téskort tisztitta meg a valtéaramu
Osszetevoktol.

A V15 elektroncsé vezérléracsa a
fesziiltségatalakitd blokk R31 potenci-
ométerérdl az S1, S2 csatlakozopar
10-es érintkezdjén, az S3, S4 csatlako-
zopar 8. laban és az R67 ellenallason
keresztiill —0,6 V elbfesziiltséget kap.
Gyenge jelek vételekor a V15 a vezér-
l6racsara adott negativ fesziiltség hata-
sara lezar, és az ersitésszabalyzo rend-
szer nem miikddik. Nagyobb jelek ké-
pesek kinyitni az elektroncsovet, ekkor
az L33, Cl144 rezgokoron legalabb
0,6 V valtakozofesziiltség keletkezik,
amelyet a C143 csatolokondenzator a
D7 di6dara vezet.

A di6dan aram kezd atfolyni, mely-
nek hatdsara az R49, R53 fesziiltség-
osztoval elofeszitett R54 ellenallason,
mint a D7 munkaellenallasan negativ
fesziiltség keletkezik, amely az RSS,
C131, R56, C132 alulétereszt6 sziirén
ataV7,V8, V12, V13 ésa V14 csovek
vezérloracsaira keriil. Ez csokkenti a
vezérelt fokozatok erGsitését, igy az
AESZ-fokozat bemenetén is csokken a
jel. (Az Gjabb kivitelii késziilékekbe
nem épitették be az L33, C144 parhu-
zamos rezgokort.)

Az elvi kapcsolasi rajzon a B10
AESZ kapcsolo TAVBESZELO allas-
ban van rajzolva. Ekkor az AESZ kés-
leltetési id6allandoja, amelyet a fenti
alulateresztd sziir6 elemei hatiroznak
meg, 0,02 s. TAVI. allasban a B10-en
keresztiil a sziir6hoz kapcsolodik a
C174 kondenzator, igy az idéallando
0,3 s-ra n6. Az AESZ kikapcsolasa a
futéfesziiltség kikapcsolasaval torté-
nik, ekkor az R69 ellenallason keresz-
tiil testre zarodik az AESZ-kor.

A fesziiltségatalakito

Az AKK kapcsokhoz csatlakoztatott
akkumulatorokrol vagy az S19-hez
kapcsolt VSZ-2,5 tapegységbdl érkezo
2,4..2,5 V-os egyenfesziiltség a B9
kapcsolon és az S8, S7 csatlakozopar
parhuzamosan kotott kontaktusain ke-
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resztiil érkezik az R58 beallito-ellenal-
lashoz, amivel beallithato az 1,3 V-os
fiitéfesziiltség. Errdl a pontrol a tapfe-
sziiltség a Drl2 fojton at az S6, S5
csatlakozopar 1-es laban keresztiil a V3
elektroncsé flitésére keriil. Az S1, S2
csatlakoz6 0sszekotott 7. és 8. érintke-
z6jén at a V9, V12, V13, V14, V18
elektroncsovek is megkapjak a fiit6fe-
sziiltséget, illetve az AESZ kapcsolon
at a V15 is. Az S8, S7 csatlakozopar
Osszekotott paratlan szamu kontaktusai
a negativ tapfesziiltségii foldpotencia-
lon vannak. A paros szamu kontaktu-
sok pozitiv tapfesziiltségen vannak.
Ugyanerrdl az aramkorrol kapja a fiito-
fesziiltséget a Dr15-6n és a B7-en ke-
resztlil a V8 ésa V11, illetve a V7 és a
V10 cs6. Ugyancsak az S7 pozitiv
pontjarél az S6, S5 3. érintkezdjén at
kapja a flitéfesziiltséget a V6, V4, illet-
vea V5.

Ugyanarrél a pozitiv fesziiltségl
pontrél agazik el a flit6fesziiltség az S1,
S2 csatlakozopar Gsszekotott 3-as és
4-es érintkezdjéhez, melyen keresztiil
egyrészt az S3, S4 csatlakozopar 4. 1a-
ban at a V19 elektroncsé flitésére és a
B11 UZEMMOD kapcsolora jut, ahon-
nan a B jelli vezetéken at ismét az S4,
S3 csatlakozora keriil. AV16 ésa V17
szintén errdl a kapcsolorol kapja meg a
futoéfesziiltséget. A csatlakozo 12-es 1a-
bérdl az S2, S1 szintén 12-es kivezeté-
sére jutunk, ahonnan az S6, S5 8. érint-

kezdjén ata V1, V2-re jut a fitéfesziilt-
ség. Masrészt a B1 kapcsolon és a meg-
feleld csatlakozokon at a skalavilagitas
120, 121 izz6lampaja is megkapja a tap-
fesziiltséget.

A PP1..PP2 (2 X P4VE) tranzisz-
torral és Tr2 transzformatorral felépi-
tett elleniitem{i multivibrator a Drl3
fojton at kapja meg a tapfesziiltséget. A
transzverter a kozépmegcsapolasos
kollektor- és bazistekercsén létrejovo
pozitiv visszacsatolas és a fokozat
megfeleld erdsitésének hatasara rez-
gésbe jon, és a tapfesziiltség nagysaga-
hoz kozeli amplitiddoji négyszogjele-
ket allit el6. Ezt a valtakozo fesziiltsé-
get a ket szekundertekercs 60 V-ra, il-
letve 6 V-ra transzformalja. A 60 V-os
agban a D2..D5 (4 X D226) hidkap-
csoldsu egyenirdnyité egyenfesziiltsé-
get hoz létre a csovek anod-, illetve se-
gédracsfesziiltségének biztositasara. A
6 V-os agban egyutas az egyeniranyitas
a D6 (D2g) segitségével. Az itt keletke-
zett negativ fesziiltség szolgal a csdvek
elofeszitésére. Az aramkorben levd
C75, C80, C103 és a Dr6 alulateresztd
sziirét alkot és megakadalyozza a kelet-
kezett négyszogjelek tovabbjutasat. A
C88, 091, R35, C129,:C137...C139,
Clé4, C165 elemek egyrészt a
fesziiltségatalakitas soran keletkezett
négyszogjelek karos hatasat kivanjak
szintén enyhiteni, masrészt a tapfe-
szilltség vezetékeket, akkumulator és

4. tablazat. A VSZ-2,5 tapegység
alkatrészadatai

L ARAMKER | HovA'
~220/TI|HALOZAT

~ILLOf {1 HA'L 6ZAT

1 biztosit6 05A
2, kapcsol6
3 biztosit6 tartd
4. | dugaszolo villa
5. | ellenallas 100 kQ
6. glimmlampa MN-3
7. transzformator
8. | Sididda D226
9. Ge diéda D303
10. | Ge di6da D303
11. | kondenzéator 40 uF
12. | ellendllas 470 Q
13. | kondenzator 2000 uF
14. | kondenzator 40 uF
15. | tranzisztor MP15
16. | ellendllas 470 Q
17. | Si stabilizator D808
18. | tranzisztor MP15
19. | ellendllas 3,9 kQ
20. | ellenallas 2,2 kQ
21. | tranzisztor MP15
22. | tranzisztor P210
23. | ellenallas 4,7 kQ
24. | Ge didda D7g
25. | kondenzator 2000 uF
26. | csatlakoz6 aljzat
ARAMK.] HoVA'
+25v ::uvnp::m:tn'
~2 8 v e

®

4. abra. A VSZ-2,5 hal6zati tapegység kapcsolasi rajza
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3. tablazat. A vevé alkatrészadatai

R1 470 kQ R43 56 kQ C1 25012 pF C43 10 000 pF C85 330 pF Cc127 68 000 pF C169 430 pF
R2 56 kQ R44 10 kQ C2 25...12pF C44 220 pF C86 27 pF C128 27 pF C170 430 pF
R3 330 kQ R45 10 kQ C3 25..12pF C45 330 pF C87 8,2 pF C129 5uf (Al 36 pF
R4 39 kQ R46 100 Q C4 25..12pF C46 330 pF C88 0,5 uF C130 33 000 pF C172 22 pF
R5 39 kQ R47 100Q C5 25..12pF C47 680 pF C89 100 pF C131 33 000 pF C173 30 pF
R6 10 kQ R48 39kQ C6 25...12pF C48 33 000 pF C90 33000 pF C132 33 000 pF C174 1 uF
R7 10 kQ R49 56 kQ C7 6,8 pF C49 68 000 pF Co1 0,5uF C133 330 pF C175 430 pF
R8 10 kQ2 R50 200 kQ C8 6,8 pF C50 3300 pF €92 47 pF Ci134 33 000 pF C176 3...28 pF
R9 2,7kQ R51 330 kQ Cc9 6,8 pF C51 3300 pF C93 220 pF C135 33 000 pF C177 33 000 pF
R10 3.9kQ R52 470 kQ Cc10 10 pF C52 0,5 uF C94 10 000 pF C136 33 000 pF C178 6...25 pF
R11 470 kQ R53 39kQ c1 6,8 pF C53 10 000 pF C95 68 000 pF C137 5 uf C179 22 pF
R12 240 kQ R54 100 kQ Cc12 6,8 pF C54 6,8 pF C96 560 pF C138 700 uF C180 36 pF
R13 470 kQ R55 270 kQ C13 470 pF G55 25..12pF C97 560 pF C139 700 uF C181 430 pF
R14 82Q R56 270 kQ C14 470 nF C56 2,5...12 pF C98 33 000 pF C140 10 pF C182 3...28 pF
R15 3,9kQ R57 10kQ C15 3...28 pF C57 2,5...12 pF C99 10 000 pF C141 220 pF C183 33 000 pF
R16 56 k&2 R58 | nincs megadva | C16 330 pF C58 25...12pF [ C100 | 25...12pF | C142 33 000 pF C184 30 pF
R17 100 kQ R59 100 kQ C17 | nincs megadva | C59 2,5..12pF | C101 | nincs megadva | C143 100 pF C185 68 000 pF
R18 82 kQ R60 56 kQ C18 330 pF C60 2,5..12pF | C102 | nincs megadva | C144 220 pF C186 33 000 pF
R19 10 kQ R61 10 k2 c19 33 000 pF C61 15 pF G103 40 uF C145 68 000 pF C187 33 000 pF
R20 470 kQ R62 10kQ c20 3300 pF C62 27 pF Cc104 220 pF C146 430 pF Cc188 68 000 pF
R21 100 kQ R63 470 kQ Cc21 3300 pF C63 15 pF C105 0,25 uF C147 10 pF C189 68 000 pF
R22 270 kQ R64 470 kQ Cc22 10 000 pF C64 10 pF C106 0,25 uF C148 33 000 pF C190 15 pF
R23 470 kQ R65 10kQ Cc23 1500 pF C65 27 pF C107 150 pF C149 68 000 pF C191 10000 pF
R24 470 kQ R66 10 kQ C24 25...12 pF C66 15 pF C108 | 25...12pF | C150 10 pF C192 68 000 pF
R25 3.9kQ R67 470 kQ C25 2,5...12 pF C67 10 000 pF G109 68 000 pF C151 430 pF C193 5uF
R26 360 kQ R68 39 kQ C26 2,5...12 pF C68 470 pF C110 560 pF C152 33 000 pF C194 330 pF
R27 470 kQ R69 82 kQ c27 2,5...12 pF C69 470 pF ci11 560 pF C153 33000 pF C195 6,8 pF
R28 470 kQ R70 180 kQ C28 25..12pF C70 220 pF Cc112 3,9 pF C154 430 pF C196 33 000 pF
R29 100 k2 R71 100 kQ Cc29 2,5...12 pF C71 | nincs megadva | C113 4,7 pF C155 430 pF C197 430 pF
R30 100 kQ R72 180 kQ C30 1500 pF C72 10 000 pF C114 220 pF C156 220 pF C198 430 pF
R31 MQ R73 100 kQ C31 3300 pF C73 220 pF C115 33 000 pF C157 68 000 pF C199 33 000 pF
R32 10kQ R74 10kQ 32 3 uF C74 330 pF C116 | 3..28pF | C158 330 pF €200 470 pF
R33 150 k2 R75 470 kQ C33 15 pF C75 0,5uF C117 25..4pF C159 22 pF C201 6,8 pF
R34 56 k2 R76 10 kQ C34 27 pF C76 220 pF C118 10 pF C160 68 000 pF €202 100 pF
R35 100 kQ R77 270 kQ C35 15 pF Cc77 33 000 pF C119 220 pF C161 68 000 pF C203 68 000 pF
R36 180 kQ R78 1MQ C36 10 pF C78 33 000 pF c120 68 000 pF C162 36 pF C204 10 000 pF
R37 39 kQ R79 39 kQ C37 27 pF C79 25..4pF c121 33 000 pF C163 22 pF C205 10 000 pF
R38 10kQ R80 240 kQ C38 15 pF C80 0,5 uf Cci122 33 000 pF C164 1uF C206 150 nf
R39 100 k2 R81 10 kQ C39 470 pF C81 10 pF C123 100 pF C165 68 000 pF C207 33 000 pF
R40 22 kQ R82 1MQ C40 470 pF C82 220 pF C124 10 000 pF C166 33 000 pF C208 2.2 nF
R41 56 kQ R83 1MQ c41 220 pF C83 | .68 000pF C125 68 000 pF C167 36 pF . - -
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egyeniranyitd csatlakozokat hidegitik
radiofrekvencidsan.

Az R47, R50 ellenallasokbol 4llo
osztoval a tranzisztoros oszcillator
munkapontja allithaté be. A CI105,
C106 kondenzatorok a veliik parhuza-
mos primer tekercsek induktivitasaval
meghatarozzak a rezgés 2200 Hz-es
frekvencidjat. A G6 csatlakozon ellen-
Orizhetd a 2,4..2,5 V-o% fesziiltség
megléte.

A transzverter Dr6, C75 csatlakoza-
si pontjabol jut a 60 V-os egyenfesziilt-
ség egyrészt az elektroncsovek anodja-
ra, masrészt az S1, S2 csatlakozo6 6ssze-
kotott 1., 2. laban keresztiill az R16,
R18, R19 oszton €s az R20 hangerdsza-
balyzé potenciométeren at az S3, S4
csatlakozo 3. labarol a V14, V13, V12,
V8, V7 elektroncsdvek segédracsaira.
Az R20 potenciométerrel valtoztatjuk a
segédracsfesziiltséget, ezaltal valtozik
a szabalyzott csdvek meredeksége, igy
erfsitése és egyuttal a hangerd is. A
transzverter egység a forgékondenza-
tor f616tt kapott helyet.

A stabilizalt tapegység

A tapegység kapcsolasi rajzat a 4. ab-
ran tanulmanyozhatjuk. A halozati
transzformator primer tekercse 127 V-os
vagy 220 V-os halozathoz kapcsolhato.
Természetesen a felirattol fliggetleniil a
manapsag szabvanyos 230 V-os, 50
Hz-es halozathoz is csatlakozhatunk. A
tapegységet a 2 jelii kapcsoloval kap-
csolhatjuk be. Ekkor az 1 biztositékon
at a 3 kapcsolo helyzetétdl fiiggden az
1. vagy a Il. tekercs keriil fesziiltség ala.
Ezzel egyidejiileg az 5 elotétellenalla-

son keresztiil fesziiltséget kap és ki-
gyullad a 6 glimmlampa.

A TI1. tekercs az ateresztd tranzisz-
toros tapegység referenciafesziiltségé-
nek biztositasara szolgal. A 8 (D226)
egyutas egyeniranyitor6l a negativ
egyenfesziiltség a 11, 12, 14 elemekkel
megvalositott szlirén at a 16-on keresz-
till a 17 (D808) 8 V-os stabilizator dio-
dara keriil. A bemeneti fesziiltség meg-
valtozasakor a diddan atfoly6 aram val-
tozik, de a karakterisztikéja folytan a
rajta esO fesziiltség — bizonyos hataro-
kon beliil — alland6 marad. Ez a terhe-
1ést6] figgetlen allando fesziiltség képezi
a stabilizator referenciafesziiltségét.

A IV. tekercs fesziiltségét a 9, 10
(D303) kétutas egyeniranyitd egyenfe-
sziiltségge alakitja. A +2,5 V egyenira-
nyitas utan kozvetlen a tapegység ki-
menetére van kotve. A 22 (P210) at-
ereszto tranzisztor a negativ agba van
kotve. Névleges terhelés esetén a kime-
nodfesziiltség a 23 potenciométerrel al-
lithat6 be 2,5 V-ra. A referenciafesziilt-
ség a 21 (MP15) tranzisztorral felépi-
tett emitterkdvetd bézisadra, mig a
satbilizalandé fesziiltség a kollektorara
keriil.

A tranzisztor emmitterkéri munka-
ellenallasat a két parhuzamosan kotott
15, 18 (2 X MP15) tranzisztor képezi.
Ez utobbi emittere kozvetlen vezérli a
22 étereszto tranzisztor bazisat.

Az éteresztd tranzisztor emitterérol
vehet6 le a stabilizalt negativ fesziilt-
ség. A stabilizdtor Gigy van bedllitva,
hogy a bemeneti (halozati) fesziiltség
(20 V-os ingadozésa esetén a kimeneti
fesziiltség maximum 0,1 V-ot valtoz-
zon. A tapegység hdomérsékletének

megvaltozésa esetén az ateresztd tran-
zisztor munkapontja és emiatt a kime-
nofesziiltség is megvaltozhat. Ennek
elkeriilése érdekében alkalmazzak a 24
(D7g) diodat. A dioda zardiranya ellen-
allasa sontoli a 23, 20 referenciafe-
sziiltség-o0szto egy részét. A hOmérsék-
let megvaltozasakor valtozik a didda
zardiranyu ellenéllasa, ezért annak
sontold hatasa is. Ez a valtozas az
emitterkovetd fokozaton at, az ateresz-
t6 tranzisztor bézisan olyan irdnyu val-
tozast hoz létre, amely a tliréshataron
beliili 4lland6 értéken tartja a kimend-
fesziiltséget.

A skalapontossag ellen6rzése
és a hitelesités

A vevo optikai skalajanak hitelesitése a
beépitett hitelesitd oszcillatorral torté-
nik azI. ésa V. frekvenciakorzetben. A
modulécios mod kapcsolot SKALAHI-
TELESITES allasba allitjuk. A hango-
légombbal az I. korzetben 1715 kHz, a
IV. kérzetben 7950 kHz kozelében a
négyzettel jelolt skalapontra allunk.

A skala mellett jobbra és balra levd,
szintén négyzettel jelolt csavarhuzoé al-
litast trimmerkondenzator-tengely for-
gatasaval hallas utan filittymélypontot
allitunk be.

Ezutan az I. korzetben 1225 kHz, a
IV.-ben 7950 kHz kozelében megke-
ressiik a haromszog alaka jelet és a ska-
laablak hasonlo jelével fedésbe hoz-
zuk.

Frekvenciaeltérés esetén a szintén
haromszog alaki mechanikus korrek-
torral az optikai skala mutat6jat pontos
helyzetbe hozzuk.
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