Bedienungsanleitung
und Handbuch




Kurzwellentransceiver FT-77

CDer FT-77 ist ein vollst’aihdig in Halblei~

tertechnik = ausgefithrter  Kurzwellen-
transceiver fiir SSB-~ und CW-Betrieb
auf allen Amteurbindern zwischen 3,5
und 30 MHz. FM ist mit der als Zubehor
erhdltichen FM-Einheit ebenfalls még-
lich. Die Nenn-Ausgangsleistung betriagt

bei SSB und CW jeweils 100 W (85 W auf

10 m, 50 W bei FM). Die QRP-Version
FT-77S liefert 10 W Sende-Ausgangslei-
stung.

Das Ziel bei der Konzeption des FT-77
bestand darin, durch Ausnutzung simt-
licher Erfahrungen, die mit den jiing-
sten technologischen Fortschritten im
Bereich der Entwicklung und Fertigung
gesammelt werden konnten, alle wesent-
Clichen, dem modernen Stand der Tech-

nik -entsprechenden, Betriebsméglichkei-
ten in einem wirtschaftlichen, zuver-
lissigen und kompakten KW-Transceiver
zu vereinen.

Die Zuverlissigkeit und die Qualitits-
kontrolle wurden dabei bis auf ein
Niveau gesteigert, das weit {iber dem
bisher bei Geriten fiir den Amateurfunk
erreichbaren liegt. Gleichzeitig konnten
die Herstellungskosten durch das fiir
die Entwicklung und Fertigung des
FT-77 verwendete neue CAD/CAM-Sy-
stem betrachtlich gesenkt werden (CAD/
CAM = Computer-Aided-Design/Compu-
ter-Aided-Manufacturing = Computerun-
terstiitzte  Entwicklung/Computerunter-
stiitzte Fertigung). Dabei sorgen mit
Computerhilfe entworfene Platinen-Lay-
outs fiir groBe Zuverlissigkeit bei

wiahrend
die Bestlickungsautomaten = sowie das
automatische Loétverfahren die Qualitits-
kontrolle verbessern und die Kosten
verringern.

kleinstmdglichem Platzbedarf,

Die bewufBt einfach gehaltene Schaltung
des FT-77 benéttigt weniger Bauelemen-
te, die durch Ausfille Probleme verur-
sachen kénnten. Dariiber hinaus ist der
Transceiver, aufgrund seiner &iufBerst
kompakten Abmessungen und der giin-
stigen Anordnung der Bedienungsele-
mente, in idealer Weise sowohl fir
mobilen Betrieb als auch, in Verbindung
mit dem Netzteil FP-700, fiir den Be-
trieb als Feststation geeignet..

Zu den standardmifig vorgesehenen
Eigenschaften des FT-77, die nicht
unmittelbar ersichtlich sind, gehdéren
der Noise-Blanker mit zwei umschalt-
baren Austast-Impulsbreiten, eine ein-
gebaute SWR-Mefbricke sowie die Még-
lichkeit, reichhaltiges Zubehér und
Zusatzgerate einfach nachriisten oder
anschlieBen zu koénnen, beispielsweise
ein schmales CW-Filter, einen Quarz fir
Festfrequenzbetrieb, den digitalen
Scanner-/Speicher-VFO  FV-700DM/FV-
707 DM, den VHF/UHF-Transverter
FTV-700/FTV-707, oder das Antennen-
AnpaBgerit FC-707/700.

Bitte lesen Sie dieses Handbuch sorg-
féltig durch, bevor Sie Ihren FT-77 in
Betrieb nehmen, damit Sie seine Még-
lichkeiten optimal ausnutzen kénnen und
viel Freude daran haben.




Allgemeines

Frequenzbereich:
Alle Amateurbinder .zwischen 3,5
und 29,9 MHz, einschlieBlich der
drei WARC-Biander.

Betriebsarten:
A3 (LSB/USB = Unteres/Oberes
Seitenband), Al (CW)
F3(FM), mit Zusatz-Einheit

Betriebsspannung
13,5 V Gleichspannung

Stromaufnahme
Empfang 1 A
Senden 20 A (FT-77S 4,5 A)

Abmessungen
240 mm x 95 mm x 300 mm
(Breite x Hohe x Tiefe), mit Kiihl-
koérper

Gewicht
6 kg

Sender

Gleichstrom-Eingangsleistung
240 W fiir 100 W Nennausgangslei-
stung (85 W im 10-m-Band)
(FT-77S: 20 W)

Nebenausstrahlungen
um mehr als 40 dB gedampft

Trigerunterdrickung
besser als 40 dB

Unterdriickung des unerwilinschten Sei-
tenbandes _
besser als 50 dB (bei 1 kHz
Modulation)

Nf-Frequenzgang
350 - 2700 Hz (bei -6 dB)

Frequenzstabilitat
Weniger als 300 Hz Drift wiahrend
der ersten 30 Minuten, nach einer
Anwirmzeit von 10 Minuten; da-
nach weniger als 100 Hz pro 30
Minuten.

Mikrophon-Eingangsimpedanz
500 - 600 Ohm

Emp fin ger

Schaltungsprinzip
Einfachiiberlagerung
(Doppelsuper bei Einsatz der
FM-Einheit)

Zwischenfrequenz
8987,5 kHz (auBerdem 455 kHz bei
FM)

Empfindlichkeit
0,3 pV fir 10 dB (S+N)/N bei
SSB/CW
0,15 uV fir 10 dB (S+N)/N bei
Verwendung des CW-N-Filters
0,7 uV fuar 12 dB SINAD bei FM
(mit FM-Einheit)

Spiegelfrequenzunterdriickung
besser als 70 dB

Zf-Unterdrickung
besser als 50 dB

Selektivitit (bei -6/-60 dB)
2,4/5 kHz bei SSB, CW-W
600/1300 Hz mit CW-N-Zusatzfilter
12/24 kHz mit FM-Einheit

Nf-Ausgangsleistung
3 W (mit eingebautem 4-Ohm-Laut-
~ sprecher, bei 10% Klirrfaktor)

Externe Lautsprecherimpedanz
4 - 16 Ohm

Mitgeliefertes Zubehor

1 Gleichspannungskabel T9014420

1 Sicherung, 20 A Q0000009
2 hohe Gehiusefiifle R3086910
2 Gummistiicke R7088090

Die aufklappbar ausgeflihrten vorderen
GehiusefiiBe am Boden des FT-77 bieten
die Auswahl unter zwei verschiedenen
Blickwinkeln auf die Bedienungselemente
der Frontplatte., Zusidtzlich befinden
sich unter dem mitgelieferten Zubehor
ein Paar besonders lange Geritefiifle

sowie zwei Gummieinsitze, die @ das
Verrutschen des. ; Geridtes verhindern
sollen. ‘ :




BEDIENUNGSELEMENTE AUF DER FRONTSEITE

® ®» @ ®
(1) Netzschalter

Durch Druck auf diesen Schalter wird
der Transceiver ein- (eingerastete
Position) und durch erneutes Driicken
ausgeschaltet (ausgerastete Position).

(2) MIC

In dieser 8-poligen Buchse sind die An-
schliisse fiir den Mikrophoneingang des
Senders, die PTT-Taste sowie die
Scanner-Steuersignale UP/DOWN zusam-
mengefaft. (Die entsprechenden Tasten
UP/DOWN am mitgelieferten Hand-Mikro-
phon MH-1B8 sind nur dann wirksam,
wenn zusatzlich einer der beiden exter-
nen Scanner-VFO's FV-707DM/FV-700DM
angeschlossen ist.)

(3) PHONES

An diese Buchse koénnen entweder
- Mono- oder Stereo-Kopfhérer mit stan-

dardmifBigen 6,3-mm-Klinkensteckern
angeschlossen werden. In allen Fillen
ist das Nf-Signal jeweils beidseitig

hérbar, wihrend der interne Lautspre-
cher (und auch der externe, falls einer
angeschlossen ist) abgeschaltet werden.

(4) REC

Dieser Ausgang ist fir einen zweipoli~
gen 3,5-mm-Klinkenstecker geeignet und
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liefert, zur Aufnahme mit einem Kasset-
tenrekorder oder Tonbandgerit, ein
Nf-Signal mit konstantem Pegel, der
unabhidngig von der Einstellung des
Nf-Lautstdrkereglers ist. Die Spannung
betrigt ungefihr 70 mVeff, bei einer
Impedanz von 50 kOhm.

(5) MODE

Mit diesem Drehschalter erfolgt die Ein-
stellung der Betriebsart flir Senden und
Empfang. In der Position CW-N wird,
falls eingebaut, das als Zubehor erhilt-
liche, schmale CW-Filter eingeschaltet,
andernfalls ist sie identisch mit CW-W,
Fir FM-Betrieb wird die zusitzliche
FM-Einheit benétigt.

(6) SQL (Squelch)

Bei FM-Betrieb (mit eingebauter FM-

Einheit) kann mit diesem Regler die
Ansprechschwelle der Rauschsperre
eingestellt werden. In den anderen
Betriebsarten ist der Regler nicht
wirksam.

(7) AF (Nf-Lautstirke)

Mit diesem Regler wird bei Empfang die
gewilinschte Lautstdrke eingestellt.




(8) Drucktastenschalter

RF ATT

Bei gedriickter Taste wird das Ein-
gangssignal des Empfingers um ca. 20
dB gedimpft, so daB eine Ubersteue-
rung durch starke Signale verhindert
wird. Die Leuchtdiode ATT links wvom
Abstimmknopf leuchtet solange, wie das
Dimpfungsglied eingeschaltet ist.

NB (Noise Blanker)

~Bei Stérungen durch Kfz-Zindfunken
oder durch Uberhorizont-Radar kann
der Noise Blanker mit diesem Taster
eingeschaltet = werden. Mit dem von
oben, durch die Offnung im Gehduse-
deckel, zuginglichen Schalter "NB W-N"
148t sich dann der wirksamste Austast-

impuls fiir das jeweils vorliegende
Stérsignal einstellen. Wird der Stor-
austaster nicht benétigt, sollte sich
dieser Schalter in der Position OFF
befinden,

AGC-F

Mit dieser Taste wird die kurze Zeit-
konstante der Schwundregelung einge-
schaltet. Bei nichtgedriickter Taste ist
die langsame Zeitkonstante wirksam.

FIX

Mit der Taste FIX ist die Umschaltung
auf Festfrequenzbetrieb moglich, sofern
ein passender Quarz (Zubehér) einge-
setzt ist. Bei gedriickter Taste ist der
VFO abgeschaltet, und an der linken
Seite der Digitalanzeige erscheint der
Buchstabe "F", Wird die Taste ohne
eingesetzten Quarz (Steckfassung durch
Offnung im Gehiusedeckel zuginglich)
betitigt, erfolgt keinerlei Frequenz-
anzeige (Display bleibt leer).

MARK

Diese Taste schaltet den Eichmarkenge-
nerator ein. Er erzeugt am Empfianger-
eingang unmodulierte Eichsignale in Ab-
stinden von jeweils 25 kHz und zwar im
gesamten Frequenzbereich des Empfian-
gers.

CLAR

Durch Driicken diser Taste wird der
Regler CLARIFIER (11) eingeschaltet,
mit dem die Empfangsfrequenz, wunab-
hingig von der Senderfrequenz, ge-
ringfiigig verindert werden kann. Als
Einschaltkontrolle leuchtet die mit CLAR
bezeichnete LED rechts neben dem Ab-
stimmknopf auf.

(9) Abstimmknopf

Mit diesem Knopf koénnen Sie die Be-
triebsfrequenz des Transceivers einstel-

len. Eine volle Umdrehung entspricht
einer Frequenzinderung von ungefdhr
15 kHz.

(10) BAND

Mit dem Bandwahlschalter 148t sich bei
Empfang der gewlinschte Frequenzbe-

reich einstellen. Sie dirfen diesen
Schalter jedoch niemals beim Senden
betitigen, da sonst das Gerdt beschi-

digt werden kann.
(11) CLARIFIER

Wenn die Clarifierschaltung durch den
Tastschalter CLAR (8) aktiviert ist,
erméglicht dieser Regler die Verdnde-
rung der Empfangsfrequenz um ca. +2,5
kHz, bezogen auf die jeweilige Sende-
frequenz.

(12) Digitale Frequenzanzeige

Hier wird die Betriebsfrequenz mit 100
Hz Auflésung angezeigt. Dartiber hinaus
wird an der linken Seite des Displays
angegeben, womit die jeweilige Frequenz
eingestellt wurde. "VFO-A" bedeutet,
daB die momentane Frequenz durch den
VFO des FT-77 bestimmt wird; "VFO-B"
weist auf einen externen VFO wie den
FV-707/700DM hin, wihrend ein "F" be-
sagt, daB ein Festfrequenzquarz wirk-
sam ist. In allen Fillen entspricht die
angezeigte Frequenz stets der des Tra-
gers (oder des unterdriickten Trigers),
so daB sich die Anzeige gemif der je-
weils eingestellten Betriebsart andert.

‘.
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(13) MeBinstrument

Das MeRinstrument zeigt bei Empfang
die Signalstirke in S-Einheiten an, beim
Senden dagegen entweder die ALC-Span-
nung, die relative vorlaufende Leistung
(FWD), oder die reflektierte Leistung
(REF). Die Umschaltung erfolgt mit dem
ALC-REF-FWD-Schalter der durch die
Offnung im Gehdusedeckel zuginglich
ist. ’

(14) MIC/DRIVE

Beim Senden in der Betriebsart SSB
wird mit diesem Regler die Mikrophon-
verstirkung eingestellt. Bei CW und FM
beeinflufit der Regler die Ansteuerung
der Endstufe und damit die Sende-Aus-
gangsleistung.

VON OBEN ZUGANGLICHE BEDIENUNGSELEMENTE

Die - Bezeichnung dieser Bedienungsele-
mente befindet sich auf der Unterseite
der Abdeckung fiir die Offnung im Ge-
hdusedeckel, die Sie abnehmen kdénnen,
wenn Sie den Mittelstift des Nyloc-Ver-
schlusses leicht nach oben ziehen.

1. SIDE TONE

Mit diesem Trimmer wird die Lautstirke
des bei CW-Betriebs erzeugten Mithoér-
tons eingestellt,

2. NB W-N
Dieser Schiebeschalter hat zwei Stel-
lungen wund ermoéglicht die Auswahl

eines breiten oder schmalen Austastim-
pulses flir den Noise-Blanker.

3. ALC-REF—FWD
Beim Senden kann mit diesem Schiebe-

schalter die Funktion des eingebauten
Mefinstruments gewihlt werden.

4, FIX
In diese Steckfassung 148t sich fir
Festfrequenzbetrieb als Zubehdr ein

geeigneter Quarz einsetzen.

5. F.ADJ.

Ein Festfrequenz-

des
Quarzoszillators ist mit diesem Trimmer
moéglich, um den Transceiver exakt auf

Feinabgleich

die gewlinschte
Der Trimmer ist
sich kein Quarz
befindet. :

Frequenz zu ziehen.
unwirksam, solange
in der Fassung FIX

6. FWD SET

Zum Messen des Stehwellenverhiltnisses
(SWR) wird mit diesem Trimmeér in Stel-
lung FWD des Schalters(3) der Zeiger-
ausschlag des MeBinstrumentes Dbei
Senden mit einem bestimmten Trigerwert
auf Vollausschlag eingestellt.

7. DELAY

Mit diesem Trimmer” wird bei Semi-BK-
CW-Betrieb die Umschaltverzégerung
von Senden auf Empfang eingestellt.
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ANSCHLUSSE AUF DER GERATERUCKSEITE

DO ® G ®

(1) RF OUT

An dieser Cinch-Buchse steht ein Hf-
Signal mit kleinem Pegel zur Ansteue-
rung eines Transverters, beispielsweise
dem FTV-707/700 zur Verfigung. Die
Ausgangsspannung betriagt 220 m.Veff an
50 Ohm.

(2) "ACC 1

An dieser 6-poligen DIN-Buchse liegen
u.a. die fiir den Betrieb einer Linear-
Endstufe erforderlichen Relais-Umschalt-
kontakte sowie der ALC-AnschluB.

(3) EXT SP
Ein externer Lautsprecher mit einer
Impedanz von 4 bis 16 Ohm kann an

dieser Miniatur-Klinkenbuchse (3,5 mm
Steckerdurchmesser) angeschlossen wer-
den. Durch den Stecker wird gleichzei-
tig der interne Lautsprecher abge-
schaltet.

(4) DC 13,5V

Uber diesen Steckverbinder wird dem
Transceiver die zum Betrieb erforder-
liche Gleichspannung zugefiihrt. Hier
dirfen Sie niemals eine Wechselspan-
nung anschliefen!

(5) ACC 2

An dieser 7-poligen DIN-Buchse liegen
folgende Signale bzw. Anschliisse: Die
Up/Down-Steuersignale fiir den Scan-
ner, das Nf-Eingangssignal fiir den TX,
PTT und die Spannung TX13,5V fir ei-
nen externen VFO wie den FV-7007DM
oder FV-700DM.

@ ® @ @
EXT VFO

Uber diese 8-polige DIN-Buchse wird
die von einem externen VFO kommende
Frequenz in den FT-77 eingespeist.
Auflerdem kann hier seine Betriebsspan-
nung abgenommen werden.

(6)

(7) GND

Diese Fligelmutter sollte, zusammen mit
den Ubrigen Gerdten, aus Sicherheits-
grinden und im Hinblick auf stérungs-
freien Betrieb, {ber ein Kabel mit
ausreichendem Querschnitt mit einem
guten Erdanschlufl verbunden werden.

(8) DC 8V

An dieser Buchse stehen 8 V DC fir
die Instrumentbeleuchtung des Anten-

nen-Anpallgerites FC-700 zur Verfi-
gung.

(9) ANT

Diese Buchse ist fiir den Anschluf

einer Antenne, eines Antennenanpafige-
rites oder einer Linear-Endstufe vor-
gesehen. Hier sollten nur Koaxialkabel
mit dem Stecker PL-259 angeschlossen
werden. Die Impedanz der verwendeten
Antenne oder der sonstigen Last muR,
im Hinblick auf besten Wirkungsgrad,
auf der jeweiligen Betriebsfrequenz
moglichst nahe bei 50 Ohm liegen.

(10) KEY

An diese zweipolige 6,3-mm-Klinkenbuch-
se kann eine Hand-Taste oder eine
elektronische Taste flir CW-Betrieb
angeschlossen werdeh. Bei gedriickter
Taste flieft ein Strom von 0,4 mA (bei
weniger als 0,5 V), die Spannung bei
offener Taste betridgt 1,5 V. '




INBETRIEBNAHME

Vorangehende Uberpriifung

Uberprifen Sie das Geridt direkt nach
dem Auspacken aus dem Karton zu-
nichst rein &duBerlich, ohne es 1in
Betrieb zu nehmen., Vergewissern Sie
sich vor allem, daB sich alle Regler und
Schalter leicht betitigen lassen und das

Gehiuse keinerlei Anzeichen einer
Beschadigung aufweist. Notieren Sie
eventuell feststellbare Schiden und

teilen Sie sie dem Transportunternehmen
bzw. ‘IThrem Handler mit. Den Karton
und das Verpackungsmaterial sollten Sie
fir spitere Verwendung aufheben.

Inbetriebnahme als Feststation

Netzteil

CDer FT-77 benottigt zum Betrieb eine

Gleichspannungsquelle von 13,5 V (+1,5
V), die maximal 20 A bei Sprachspitzen
liefern kann. Das Netzgerit FP-700 ist
fir diese Belastung ausgelegt und kann
an Netzspannungen von 100, 110, 117,
200, 220 oder 234 V betrieben werden.
Bevor jedoch das FP-700, oder irgend
ein anderes geeignetes Netzgerit, mit
dem Transceiver oder dem Netz verbun-
den wird, muB zuvor geprift werden,
ob der Transformator des Netzteils auf
die oOrtliche Netzspannung eingestellt
und die zugehoérige Sicherung mit dem
richtigen Nennwert eingesetzt ist. Das
Netzteil benotigt eine 6-A-Sicherung fiir
100, 110 oder 117 V bzw. eine 3-A-Si-
cherung far 200, 220 oder 234 V.

OLEGEN SIE NIEMALS EINE WECHSEL-

SPANNUNG ODER EINE GLEICHSPAN-
NUNG UBER 15 V DIREKT AN DEN
FT-77!

Vergewissern Sie sich, daB sich der
POWER-Schalter an der Frontplatte des
FT-77 in der Position OFF (ausgerastet)
befindet, bevor Sie das Stromzufih-
rungskabel am Transceiver anschliefien.
Uberprtifen Sie auflerdem nochmals, ob
der Anschluf mit der richtigen Polaritit
erfolgte, bevor Sie den Transceiver
einschalten.

WICHTIGER HINWEIS

Die nachfolgend angegebenen Ursachen
konnen das Geridt beschidigen und
fihren zu einem Verlust der Garantie:

1. Anschlufl einer Wechselspannﬁng
oder einer zu hohen Gleichspan-
nung direkt am Transceiver,

2. AnschluB der Gleichspannung mit
falscher (vertauschter) Polaritit.

3. Verwendung der falschen Siche-
rung.

Erdung und Aufstellung

Beim Betrieb als Feststation sollte die
GND-Flugelmutter an der Rickseite des
FT-77 Uber eine Leitung mit ausreichen-
dem Querschnitt geerdet werden. Beste
Ergebnisse erzielt man gewdhnlich,
wenn die Erdleitung kirzer als 3 m ist.
Alle Gerite der Station sollten mit dem
gleichen Erdungspunkt nahe dem Trans-
ceiver oder der Linearendstufe, falls
vorhanden, verbunden werden.

Stellen Sie den Transceiver so auf, daf
die Luft frei um den Kuhlkdérper sowie
iiber und unter dem Gehiuse zirkulieren

kann. Klappen Sie die Gehiusefiifie
moéglichst immer hoch wund legen Sie
keine Papiere oder Biicher auf den
Transceiver. Stellen Sie den FT-77

auBlerdem nicht auf ein
Wirme abgibt,
Linearendstufe.

Geriat, das
wie beispielsweise eine

Antenne

Der FT-77 ist fir Antennen-Systeme mit
einer Impedanz von 50 Ohm auf der
Betriebsfrequenz ausgelegt. Bei abwei-
chender Impedanz reduziert eine auto-
matische Schutzschaltung (AFP) in der
Sender-Endstufe, abhingig von der
Hoéhe des jeweiligen SWR, die Ausgangs-
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leistung der Endstufe. Bei einem SWR.

von. 2:1 beispielsweise stehen nur noch
ungefihr 90% der maximalen Ausgangs-
leistung zur Verfigung.

Trotz dieser Schutzschaltung darf der
FT-77 jedoch nie auf Senden geschaltet
werden, wenn weder eine Antenne noch
eine Dummy "Load angeschlossen ist.
Sollte das SWR zu hoch sein, um die
gewilinschte Augangsleistung zu errei-
chen, sollten Sie zwischen Transceiver
und Antenne ein Anpafgerdt wie bei-
spielsweise das FC-700 schalten.

Mobilbetrieb

(Nur bei Fahrzeugen mit
Spannungspol an Masse mdglich)

Zum Transceiver wird fir Mobilbetrieb
auch ein Gleichspannungsanschlufkabel
mitgeliefert. Bitte beachten Sie den
vorangegangenen Hinweis bezliglich der
Hohe der Spannung und der korrekten
Polung. Fiir méglichst stérungsfreien
Betrieb muB das Kabel direkt mit der
Fahrzeugbatterie statt mit der Zindung
oder einer Zusatzschaltung verbunden
werden. Verlegen Sie das Kabel so weit
entfernt von der Ziundleitung wie moég-
lich, wobei Sie aber trotzdem auf mog-
lichst kurze Kabellinge achten sollten.
Schneiden Sie das nicht benétigte Stiick
ab, um die Kabelverluste so gering wie
moéglich zu halten.

SchlieBen Sie das Kabel nicht am Trans-
ceiver an, bevor Sie sich nicht verge-
wissert haben, dafl die Anschlisse an

der Batterie korrekt vorgenommen
wurden. Die rote Ader des Kabels muf
zur positiven Batterieklemme fiithren,

die schwarze zur negativen. Auf einer
der folgenden Seiten ist die AnschluB-
belegung des Kabels abgebildet. In die
positive, rote Ader mufB eine 20-A-Si-
cherung gelegt werden.

Bevor Sie das Gleichspannungskabel am
Transceiver anschliefen, tberpriifen Sie
bitte die Spannung tber den Batterie-

klemmen. Dabei muf die Motordrehzahl
so hoch sein, daB die Batterie geladen
wird.

negativem -

Wenn die Batteriespannung 15 V {ber-
steigt, muB der Spannungsregler neu
eingestellt oder ersetzt werden, um die
Ladespannung zu verringern. Sofern
die Spannung an den Batterieanschlis-
sen den richtigen Wert hat, kdnnen Sie
das Kabel mit dem Transceiver wverbin-
den. Vergewissern Sie sich jedoch
vorher, daB der POWER-Schalter des
FT-77 in der Position OFF steht.

Bitte tiberpriifen Sie auch stets vor dem
Anlassen des Motors, ob der POWER~
Schalter des Transceivers sich in der
ausgerasteten Stellung (OFF) befindet!

Montage

Fir den Einbau des Transceivers unter
dem Armaturenbrett steht die Mobilhal-
terung MMB-16 als Zubehdr zur Verfii-
gung. Mit diesem Haltebiigel kann der
FT-77 entweder allein, oder zusammen
mit dem externen Scanner-VFO bzw.
dem Antennenanpafigerit, oder auch mit
beiden befestigt werden. Einzelheiten
zur Montage finden Sie auf einer der
folgenden Seiten.

Bei der Montage der Halterung muf
darauf geachtet werden, daB hinter dem
Kiihlkérper mindestens 20 cm freiblei-
ben, damit die Luft besser zirkulieren
kann. Eine Befestigung direkt im Luft-
strom der Heizung sollten Sie unbedingt
vermeiden.

Mobil-Antenne

sich noch einmal die
Ausfiihrungen tUber Antennen beim
Betrieb des Gerites als Feststation
durch. Ein Antennen-Anpafgerdt wie
das FC-700 ist vor allem fir Mobil-
betrieb sehr zu empfehlen, da die fir
Kfz-Antennen verwendeten, verkirzten
Antennenelemente meist nur eine sehr
geringe Bandbreite aufweisen. Yaesu
bietet unter der Bezeichnung RSL eine
Serie geeigneter KW-Mobilantennen an.

Bitte lesen Sie

‘)‘
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BETRIEB

Durch die vollstindig in Halbleitertech-
nik ausgefiihrte Schaltung des FT-77 ist
seine Abstimmung sehr einfach. Trotz-
dem ist Sorgfalt erforderlich, um zu
verhindern, daf unerwlinschte Neben-
wellen ausgestrahlt werden.

Bevor Sie den - Transceiver jetzt ein-
schalten, tiberprifen Sie bitte noch-
mals, ob alle Verbindung richtig vorge-
nommen worden sind, die Betriebsspan-
nung den erforderlichen Wert hat und

die vorgeschriebene Sicherung einge-
setzt ist.

Empfang

(1) Alle Regler und Schalter sind zu-~

nichst in folgende
lung zu bringen:

Ausgangsstel-

MODE USB (iiber 10 MHz)
oder LSB
AF nach Wunsch
Drucktasten = alle auf OFF
(ausgerastet)
BAND nach Wunsch
(2) Vergewissern Sie sich, daf eine

Antenne an der Buchse ANT ange-
schlossen ist wund schalten Sie
dann . zuerst das Netzgerdt und
anschliefend den Transceiver mit
dem Schalter POWER ein.

(3) Stellen Sie mit dem Regler AF die

erforderliche Lautstirke ein und
drehen Sie solange am Abstimm-
knopf, bis in der Digitalanzeige
die von Ihnen gewilinschte Fre-
quenz erscheint.
Hf-Dampfungsglied
Wenn sehr starke Signale vorliegen,

kann es im Empfinger zu Ubersteuerun-
gen oder zu Intermodulation kommen. In
vielen Fidllen lassen sich diese Erschei-
nungen durch Druck auf die Taste "RF
"ATT" beseitigen, mit der das Hf-Diam-
pfungsglied eingeschaltet wird. Es kann
dartiber hinaus aber auch sehr niitzlich

sein, wenn starkes Rauschen vorliegt,
das unter Umstinden durch niederfre-
quenten Empfang mit einer sehr langen
Antenne hervorgerufen wird. Die LED
"ATT" links neben dem Abstimmknopf
leuchtet als Anzeige fliir das einge-
schaltete Dampfungsglied.

Stéraustastung (Noise Blanker)

Wird der Empfang durch starke Impuls-
spannungen gestért, schalten Sie bitte
mit Druck auf die Taste NB (Noise-
Blanker) ~die Stdraustastung ein. Kfz-
Zundfunken und andere Impulse kurzer
Dauer, die durch elektrische Entladun-
gen erzeugt werden, beispielsweise auch
von elektrischen Motoren, lassen sich
am wirkungsvollsten unterdriicken,
wenn sich der NB-Schalter "W-N"
(durch die Offnung im Gehiusedeckel
zuginglich) in der Stellung "N" befin-
det. Storungen mit lingerer Impulsdau-
er, wie sie vor allem von dem russi-
schen Uberhorizontradar (in Amateur-
kreisen als "Woodpecker" bezeichnet)
verursacht werden, beseitigt der Noise
Blanker dagegen am besten in der
Stellung "W" des gleichen Schalters. In
dieser  Schalterstellung ist  jedoch,
sofern keine Storungen vorliegen, mit
einer gewissen Verringerung der Em-

pfangsqualitdit zu rechnen. Am besten
ist es, den W-N-Schalter in der am
jeweiligen Standort der  Station am

hiufigsten benétigten Position stehen zu
lJassen und nur dann den Noise Blanker
einzuschalten, wenn eine Stérung besei-
tigt werden soll.

Automatische Verstirkungsregelung

Driicken Sie bei normalem CW-Empfang
oder beim Empfang eines SSB-Signals
mit schnellem Fading (QSB) auf diese
Taste. Die Stellung "AGC-F" (kurze
Zeitkonstante) kann aber auch hilfreich
sein, wenn Sie ein schwaches Signal
suchen. Bei normalen SSB-QSOs mit
ausreichend starken Stationen ergibt
sich der angenehmste Empfang, wenn
der Tastschalter in der ausgerasteten
Position (lange AGC-Zeitkonstante)
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pfang
% kann der

steht. Bei FM-Empfang beeinfluft dieser
Taster lediglich die Schnelligkeit der
S-Meteranzeige, hat jedoch keinerlei

EinfluB auf das empfangene Signal
selbst.

Festfrequenz-Betrieb (FIX)

Wenn in die mit "FIX" Dbezeichnete

Fassung (sie ist durch die Offnung im
Gehdusedeckel zugidnglich) ein Quarz
fiur Festfrequenz-Betrieb eingesetzt ist,
bewirkt ein Druck auf die Taste "FIX",
daB die Frequenz des FT-77 nicht mehr
vom VFO, sondern vom Quarz bestimmt
wird. In der digitalen Anzeige wird
auflerdem am linken Rand ein "F" statt
"WFO-A" sichtbar, das normalerweise
erscheint, wenn der interne VFO in
Betrieb ist. Hinweise zum Festfrequenz-
Betrieb und zur Ermittlung eines geeig-
neten Quarzes sind auf éiner der fol-
genden Seiten zu finden.

Eichmarkengenerator (MAvRK )

Durch Betatigung der Taste MARK wird
der Eichmarkengenerator eingeschaltet,
der im gesamten Frequenzbereich des
Empfingers,
25 kHz, stabile Eichmarken erzeugt. Sie
kénnen zur Uberpriifung der Frequenz-
anzeige verwendet werden. Wihrend des
normalen Betrieb sollte sich der Taster
MARK jedoch in der ausgerasteten
Position (Aus) befinden, da andernfalls
unerwiinschte Mischprodukte den Em-
erschweren kénnten. AuBerdem
Eichmarkengenerator auch
einige schwache Signale auf falschen
Frequenzen erzeugen. Diese Marken
lassen sich aber an ihrer Feldstirke
erkennen wund sollten nicht beachtet
werden.

Clarifier (CLAR)

Bei normaler Frequenzabstimmung sollte
die Taste CLAR ausgeschaltet sein und
der CLARIFIER-Regler senkrecht ste-
hen. .Wenn eine Verbindung mit einer
anderen Station hergestellt wurde, kann
die CLAR-Taste gedriickt und mit dem

in Abstinden von jeweils

zugehodrigen Regler (CLARIFIER) der
angenehmste  Empfangston  eingestellt
werden. Dabei bleibt die Sendefrequenz
des FT-77 wunbeeinfluBt, sodal der
Operator der Gegenstation nicht ge-
zwungen wird, seine Frequenz ebenfalls
nachzustimmen. Falls die Sendefrequenz
der Gegenstation driftet, koénnen Sie
dem Signal miithelos mit kleinen Ande-
rungen der Einstellung des CLARIFIER-
Reglers folgen.

Ist die Verbindung beendet, sollten Sie,
bevor Sie einen Frequenzwechsel vor-
nehmen oder einen weiteren allgemeinen
Anruf aussenden, den Regler zunichst
wieder in seine Mittenstellung bringen
und den Taster CLAR ausrasten. Da-

“durch erlischt auch die LED "CLAR",

CW—Empfang‘

Wenn das als Zubehor erhiltliche CW-N-
Filter eingebaut ist, wird die Bandbrei-
te des Empfingers beim Umschalten in
die Stellung CW-N des MODE-Schalters
verringert. Benutzen Sie daher zu-
nichst die CW-W-Position, um Sfationen
beim Abstimmen leichter auffinden zu
kénnen und schalten Sie dann auf CW-N

um, wenn sie die gewlinschte Station
eingestellt haben. Beachten Sie bitte,
daB diese Station daraufhin eventuell

nicht mehr hérbar sein kann, sofern Sie
die Abstimmung nicht so vorgenommen
haben, daf die Tonhdhe des empfange-
nen Signals bei ungefihr 800 Hz liegt
(das ist die Frequenz des beim Senden

getasteten Mithértonoszillators). Stellen
Sie daher das empfangene CW-Signal
stets auf diese Tonhdhe ein. Dann

konnen. Sie sicher sein, daB das von
Ihnen gesendete Signal auf der Fre-
quenz der Gegenstation liegt.

Beim Umschalten in die Position CW-N
werden frequenznahe stdrende Signale
sowie das Rauschen betrichtlich redu-
ziert.

FM-Empfang (mit Zusatz-Einheit)

Fiir Empfang werden nur der Abstimm-
knopf und die Regler AF und SQL be-




noétigt. Dariber hinaus kann die Taste
"RF ATT" bei sehr starken Signalen
niitzlich sein. Festfrequenzbetrieb ist
ebenfalls méglich (Taste FIX), wenn ein
entsprechender Quarz eingesetzt ist.
Alle anderen Regler sind wunwirksam.
Zur Einstellung des SQL-Reglers
(Squelch = Rauschsperre) stimmen Sie
den FT-77 auf eine freie Frequenz ab
und verdrehen den  Regler dann
solange, bis ~das Rauschen gerade
verschwindet. Wird der Transceiver
jetzt auf eine in FM sendende Station
abgestimmt, Offnet die Rauschsperre
und die Station wird klar horbar.

FM~-Stationen sind auf Kurzwelle im
allgemeinen Uber 29 MHz oder im oberen
Teil des 144~ und 430-MHz-Bandes zu
finden = (dazu benétigen Sie jedoch
zusitzlich zum FET-77 den VHF/UHF-
Transverter FTV-707/700).

Sendebetrieb

Der vollstindig in Halbleitertechnik
ausgefiihrt Sender des FT-77 erfordert
keinerlei Abstimmung, sobald die ge-

winschte Sendefrequenz eingestellt ist.
Es sind jedoch ~stets verschiedene
Vorsichtsmallnahmen  erforderlich, um

eine Beschidigung des Transceivers zu

verhindern.

Schalten Sie niemals auf Senden, ohne
daf am Anschluf "ANT" des FT-77 ein
Lastwiderstand (Dummy Load) oder eine
auf die Betriebsfrequenz abgestimmte
Antenne angeschlossen ist. Sofern Sie
Zweifel an der Eignung einer vorhande-
nen Antenne flir den vorgesehenen Fre-
quenzbereich haben, Uberpriifen Sie
zuvor das SWR, so wie es auf einer der
‘folgenden Seiten beschrieben wird.

Wahrend des Sendebetriebs dirfen Sie
niemals die Stellung des BAND- oder
des MODE-Schalters veridndern, weil
dadurch der Schalter und eventuell
auch die Endtransistoren beschadigt
oder zerstort werden konnen.

"~ .eingestellten

Wenn Sie in der Betriebsart CW mit vol-
ler Leistung arbeiten, sollten Sie die
Taste niemals linger als 30 s gedriickt
lassen. Sofern es aus irgend einem
Grund einmal erforderlich ist, einen
Dauertriger fir knapp 30 s auszusen-
den, miissen Sie den Transceiver an-
schlieBend mindestens zwei Minuten in
der Empfangsstellung abkiihlen lassen,
bevor Sie erneut auf Sendung gehen.
Die Ausgangsleistung des FT-77 wird
automatisch reduziert, sobald die Tem-
peratur der Endtransistoren zu hoch
ist.

Schalten Sie bei angeschlossener Anten-
ne niemals auf Senden, bevor Sie sich
nicht zunichst durch Abhoren der
Frequenz vergewissert
haben, daB sie nicht bereits belegt ist.
Dadurch vermeiden sie eventuelle Sto-
rungen anderer Stationen.

Der FT-77 ist mit einem Liifter inner-
halb des Kihlkérpers ausgestattet, der
automatisch eingeschaltet wird, wenn
die Endtransistoren eine bestimmte
Temperatur erreichen. Der Sendebetrieb
kann dann zwar fortgesetzt werden,
jedoch  nimmt- die Ausgangsleistung
eventuell ab, wenn die Sendezeit =zu
lang war. Der Lifter wird abgeschaltet,
sobald die Temperatur der Endstufen-
transistoren wieder auf den normalen
Wert abgesunken ist.

SSB

Vor dem Senden missen die Schalter
BAND und MODE auf das gewiinschte
Amateurband und das jeweils ibliche
Seitenband (USB #ber 10 MHz, sonst
LSB) - eingestellt werden. Offnen Sie
dann die Abdeckung im Gehiusedeckel
und bringen Sie den Schalter ALC-REF-
FWD in die Position ALC. Drehen Sie
auBerdem den Regler MIC/DRIVE etwa
in Mittelstellung und stimmen Sie auf
die gewtilinschte Frequenz ab. An der
Buchse ANT mufB entweder ein 50-Ohm-
Lastwiaderstand (Dummy Load), oder
eine auf die Betriebsfrequenz abge-
stimmte Antenne angeschlossen werden.

O
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Ist eine Antenne angeschlossen, {iiber-
zeugen OSie sich bitte zunichst, ob die
Frequenz nicht bereits belegt ist und
dricken Sie dann auf die PTT-Taste am
Mikrophon (PTT = Push-To-Talk). Das
Mefinstrument, das die ALC-Spannung
anzeigt, darf erst ausschlagen, wenn
gesprochen wird.

Stellen Sie den Mikrophonregler MIC/-
DRIVE beim Sprechen, falls erforder-
lich, so ein, daB der Zeigerausschlag
auf dem Instrument innerhalb des
ALC-Bereichs in der linken Hilfte der
Skala liegt (entsprechend dem blauen
Bereich auf der unteren SWR-Skala).
Wenn die ALC-Anzeige unregelmifig
erfolgt und keine einwandfreie Einstel-
lung moglich ist, sollten Sie das SWR
der Antenne ermitteln, so wie es nach-
folgend beschrieben wird. Bitte {iber-
priifen sie die ALC-Anzeige wihrend
des Sendens in regelmiBigen Abstin-
den, und vergewissern Sie sich, daf
das MeBinstrument bei Sprachspitzen
nicht bis in den roten Bereich aus-
schligt. Wenn dies der Fall sein sollte,
drehen Sie einfach den Regler MIC/DRI-
VE etwas zurick. Eine hohere Einstel-
lung dieses Reglers erhéht nimlich
keinesfalls die Ausgangsleistung, son-
dern kann zu Verzerrungen des Sen-
dersignals sowie zu unzulissigen Neben-
ausstrahlungen fiihren. Seien Sie daher
bitte besonders vorsichtig.

Cw

SchlieBen Sie dazu eine Handtaste oder
die Awusgangsleitung einer elektroni-
schen Taste an der Buchse KEY auf der
Riickseite des FT-77 an. Bringen Sie
dann den Schalter MODE in die Stellung
CW-W oder CW-N und wihlen Sie das
gewlinschte  Amateurband sowie die
Betriebsfrequenz. Drehen Sie den
Regler MIC/DRIVE in Mittenstellung und
tiberprifen Sie, ob ein Lastwiderstand
oder eine geeignete Antenne an der
Buchse ANT angeschlossen ist. Schie-
ben Sie auBerdem den Schalter sALC-
REF-FWD unter dem Ausschnitt im
Gehduedeckel in die Position ALC.

" eingestellt werden,

Vergewissern Sie sich bei Benutzung
einer Antenne zunichst, ob die Fre-
quenz frei ist und driicken Sie dann
erst auf die Taste. Drehen Sie den
Regler MIC/DRIVE, falls erforderlich,
soweit im Uhrzeigersinn, bis sich die
ALC-Anzeige am oberen Rand des ALC-
Bereichs befindet, aber noch nicht im
roten Teil. Diese Stellung entspricht
der vollen CW-Ausgangsleistung. Sollte
es nicht moéglich sein, diese Anzeige zu
erreichen, Uberprifen Sie Dbitte das
Stehwellenverhiltnis, so wie es in einem
der folgenden Abschnitte beschrieben
wird. "

Fir Low-Power-Betrieb kann der MIC/-
DRIVE-Regler auf einen beliebigen Wert
der zu einer gerin-
geren ALC-Anzeige flhrt. Diese Maf-
nahme empfiehlt sich nach der Herstel-
lung einer Verbindung mit einer ande-
ren Station, wenn das Signal stark
genug ist. Dadurch wird nicht nur die
Lebensdauer des Gerdtes verlingert,
sondern auch die Gefahr, andere Sta-
tionen zu stdéren, erheblich verringert.

Mit dem Regler SIDE TONE, der sich
unter der Aussparung im Deckel befin-
det, kann bei gedriickter Taste die fiir
den Mithoérton gewlinschte Lautstirke
eingestellt werden. ‘

Die Umschaltzeit von Senden auf Em-
pfang kann bei CW-Betrieb mit dem
unter der Offnung im Deckel befind-
lichen Trimmer DELAY eingestellt wer-

den. Die Einstellung fir Semi-BK-Be-
trieb hingt sowohl von der eigenen
Tastgeschwindigkeit als auch vom
personlichen Geschmack ab. Natiirlich

kann auch die PTT-Taste am Mikro-
phon, oder aber ein FufBischalter zur
Sende-/Empfangsumschaltung benutzt
werden, der als PTT-Schalter zwischen
Masse und Stift 6 des Anschlufisteckers
ACC-1 (oder Stift 3 von ACC-2) an der
Gehduseriickseite gelegt wird. Hierbei
sollte der Trimmer DELAY auf kiirzeste
Abfallzeit eingestellt werden.
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3V
(nur mit der als Zubehdr erhiltlichen
FM-Einheit moglich)

Bitte lesen Sie nochmals den Abschnitt
tiber FM-Empfang durch. Die Ausgangs-
leistung des FT-77 muB bei FM auf 50 W
begrenzt werden, da die bei dieser
Betriebsart tibliche kontinuierliche An-
steuerung der Endstufentransistoren
sehr schnell eine Uberhitzung verur-
sachen wiirde, sofern sie mit voller
Eingangsleistung betrieben werden.
Diese Reduzierung ist natirlich nicht
erforderlich, wenn an den FT-77 ein
VHF/UHF-Transverter angeschlossen
ist. Bei FM-Betrieb im Frequenzbereich
von 28...29,7 MHz miissen Sie die
Ausgangsleistung jedoch unbedingt auf
den angegenbenen Wert begrenzen.

Wenn Sie mit den Schaltern BAND wund
MODE den Frequenzbereich und die
Modulationsart gewihlt haben, schieben
Sie den "ALC-REF-FWD"-Schalter bitte
in die Position ALC. Drehen Sie aufler-
dem den MIC/DRIVE-Regler ungefihr in
Mittelstellung. Vergewissern Sie sich,
daBl entweder eine Dummy-Load oder
eine korrekt angepaflte Antenne an der
Antennen-Buchse angeschlossen ist.

Ist eine Antenne angeschlossen, horen
Sie bitte zundchst, ob die Frequenz frei
ist, dricken Sie dann auf die PTT-Ta-
ste am Mikrophon und stellen Sie den
MIC/DRIVE-Regler, falls erforderlich,
so ein, dafl Sie eine ALC-Anzeige in
der Mitte des ALC-Bereichs erhalten
(im blauen Abschnitt der SWR-Skala).
Lassen Sie die PTT-Taste dann wieder
los.

Bringen Sie den ALC-REF-FWD-Schalter
dann in die Stellung FWD, driicken Sie
auf die PTT-Taste und stellen Sie den
ebenfalls unter dem Auschnitt im Deckel

befindlichen Regler "FWD SET" so ein,

daB Sie auf dem Mefinstrument eine
Anzeige exakt am rechten Rand der
Skala erhalten (Marke SET). Drehen Sie
dann den MIC/DRIVE-Regler entgegen-

- der PO-Skala sollte stets bei "8"

gesetzt dem Uhrzeigersinn wieder
zurick, bis das MefBinstrument auf der
PO-Skala "8" anzeigt. Lassen Sie die
PTT-Taste wieder los.

Der FT-77 ist jetzt fir eine FM-Aus-
gangsleistung von 50 W eingestellt.
Notieren Sie sich die Stellung des

MIC/DRIVE-Reglers fur kiunftigen Be-
trieb
der gleichen Antenne. Die Anzeige auf
oder
weniger liegen, solange der FWD-SET-
Regler nicht verstellt wird; andernfalls
mufl der obige Einstellvorgang wieder-

holt werden.

Wenn Sie ein externes Wattmeter zur
Verfliigung haben, brauchen Sie ledig-

lich den MIC/DRIVE-Regler so weit
aufzudrehen, bis das Wattmeter 50 W
anzeigt. Der Rest des Einstellvorgangs

kann entfallen.

Uberprifung und Messung des SWR

Die nachfolgend beschriebenen Verfah-
ren ermoglichen eine Uberprifung und
Messung des an die Last (an der An-
tennenbuchse) abgegebenen relativen
Leistungsanteils im  Verhiltnis zum
reflektierten Anteil. Bei einem korrekt
angepafliten Antennensystem ist die re-
flektierte Leistung sehr klein oder
nahezu Null, sogar bei voller Senderlei-
stung. Das erste Verfahren ist dazu
vorgesehen, das SWR zu tuberprifen,
wenn die Impedanz der Last (Antenne
plus Speiseleitung) unbekannt oder ihre
Eignung fiir eine bestimmte Frequenz
zumindest fraglich ist. Das zweite Ver-
fahren kann dann benutzt werden,
wenn bekannt ist, daB die Lastimpedanz
nahe bei 50 Ohm liegt und eine etwas

genauere Messung gewilinscht wird.
Jedes dieser beiden Verfahren erfor-
dert, daB entweder ein Mikrophon oder
eine Handtaste angeschlossen ist. Wenn
eine elektronische ,; Taste verwendet
wird, die keinen stindigen Kontakt-
schluB erméglicht (TUNE), mufB sie

herausgezogen werden.

im gleichen Frequenzbereich mit
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Uberprifung des SWR

Schieben Sie den Schalter ALC-REF-
FWD in die Position FWD und drehen Sie
den Trimmer "FWD SET" im Uhrzeiger-
sinn bis zum Anschlag. Wahlen Sie mit
dem MODE-Schalter eine der beiden
CW-Positionen und stimmen Sie den
Transceiver auf die Frequenz ab, auf
der des SWR tUberprift werden soll
(Das SWR weicht fiir verschiedene Fre-
quenzen im allgmeinen ab, sofern es
sich bei der Last nicht um eine Dummy
Load handelt). Drehen Sie den MIC/
DRIVE-Regler dann voéllig nach links.

Vergewissern Sie sich, dal die benutzte
Frequenz frei ist und driicken Sie dann
auf die PTT-Taste am Mikrophon oder
auf die Morsetaste, falls Sie eine ange-
schlossen haben. Drehen Sie den MIC/
DRIVE-Regler langsam auf, bis der
Zeiger des MefBinstruments gerade bis
zum rechten Rand der Skala ausschligt
(Marke SET). Schieben Sie dann den
Schalter' ALC-REF-FWD in Mittelstellung
"REF" und notieren Sie sich die Anzeige
auf dem MeBinstrument. Lassen Sie
anschliefBend die PTT-Taste oder die
Morsetaste wieder los.

Sofern das MeBinstrument bis zum rech-
ten Rand des blauen Bereichs auf der
unteren Skala (SWR) des MeSBinstru-
ments ausschlug, ist das Antennen-

system fir den DBetrieb des Transcei- -

vers auf der Testfrequenz nicht ein-
wandfrei angepafBt. Bei diesem Verfah-
ren werden der Antenne nur ungefihr 5
bis 10 W Hf-Leistung zugefiihrt, so daf
der Transceiver nicht beschidigt wer-
den kann. Sendebetrieb mit hoher
Leistung ist auf dieser Frequenz mit
der vorhanden Antenne jedoch nicht
zuldssig.,

dB

/ +60

Eine SWR-Anzeige am rechten Ende des
blauen Bereichs (gekennzeichnet mit
"3") weist auf eine schlechte Antennen-
anpassung hin. Sie kénnen jedoch ein
Antennen-Anpafigerdt wie das Modell

FC-700 verwenden, um das Antennen-
system korrekt anzupassen. Dadurch
wird natiirlich die Wirksamkeit der
Antenne selbst nicht verbessert, so daf
es zweckmifBiger ist, zunichst, falls
mdglich, die Fehlanpassung der Antenne
oder der Speiseleitung zu korrigieren.

Eine sehr geringe oder keine Anzeige
auf dem MeBinstrument deutet darauf
hin, daf das Antennensystem auf dieser
Frequenz optimal angepaBt ist. Sofern
die REF-Anzeige sehr klein war, kénnen

Sie das folgende Verfahren fiir eine
genaue Messung bei voller Leistung
verwenden.

SWR-Messung

Sofern die Impedanz der Last (Antenne
plus Speiseleitung) auf der MeBfrequenz
unbekannt oder ihre genaue Gréfe zu-
mindest fraglich ist, fiihren Sie bitte
zundchst die zuvor erliuterte Uberpri-
fung des SWR durch.

Bringen Sie nun den Schalter ALC-REF-
FWD in die Stellung ALC. Bevor Sie
senden, wihlen Sie bitte mit dem MODE-
Schalter eine der beiden CW-Betriebsar-
ten und stimmen Sie den Transceiver
auf die Frequenz ab, auf der das SWR
der Antenne gemessenen werden soll.
Wiahrend der folgenden Schritte lassen
Sie den Sender bitte jeweils nicht
langer als jeweils 30 s stindig in Be-
trieb. ’

Vergewissern Sie sich zunichst, wie
stets vor dem Senden, dafl die wvon
Ihnen eingestellte Frequenz nicht be-
reits belegt ist und driicken Sie dann
auf die PTT-Taste am Mikrophon oder
auf eine eventuell angeschlossene
Handtaste. Drehen Sie den MIC/DRIVE-
Regler so weit auf, daB Sie eine An-
zeige in der Mitte des ALC-Bereichs
erhalten (das entspricht auch der Mitte
des blauen Teils der SWR-Skala).
Schalten Sie dann wieder auf Empfang.

17



Schieben Sie den Schalter "ALC-REF-
FWD" nun in die Position FWD und
stellen Sie den FWD-SET-Regler so ein,
daB sie bei eingeschaltetem Sender
einen Ausschlag bis exakt zum Rand
der Skala des MeBinstruments erhalten
(Marke SET). Bringen Sie den ALC-
REF-FWD-Schalter dann in seine Mittel-
stellung (Positon REF) und notieren Sie
sich die Anzeige des MeBinstruments.

Gehen Sie anschliefend wieder auf
Empfang.
Falls das MeBinstrument einen Wert

rechts vom blauen Bereich der unteren

Skala (SWR) anzeigte, dann weicht die
Impedanz des Anntennensystems weit
von dem fiir eine Verwendung auf

dieser Frequenz erforderlichen Wert von
50 Ohm ab.

Schlug das MefBinstrument bis zum
rechten Ende des blauen Teils der
SWR-Skala (markiert mit "3") aus, so
Hegt eine sehr schlechte Anpassung
vor. Bei einem SWR von 3 betrigt die
Ausgangsleistung ungefihr 75% des
maximalen Wertes und nimmt bei noch .

hoheren SWR-Werten rasch ab. Um das
Antennensystem besser anzupassen,
kann ein Antennen-Anpafgerit verwen-
det werden, so daB auf dieser Frequenz
eine hohere Ausgangsleistung erreicht
“wird.

Zeigt das MeBinstrument Uberhaupt kei-
nen Ausschlag, so entspricht dies einem
SWR von 1l:1. Das heiflt, daB die volle
Leistung an die Last abgegeben wird.
Beachten Sie bitte, daB dies nur auf
Frequenzen der Fall ist, wo das Anten-
nensystem perfekt angepalt ist.

Festfrequenz-Betrieb (FIX)
(erfordert einen zusitzlichen Quarz)

Nach Einsetzen eines geeigneten Quar-
zes im Sockel FIX, der durch die
Offnung im Geh3usedeckel =zuginglich
ist, arbeitet der FT-77 auf einer festen
Frequenz, wenn die Taste "FIX" auf
der Frontplatte gedriickt wird.

Ein einziger Quarz erzeugt auf jedem
Amateurband eine feste Frequenz, so

daB nur der Kilohertz-Anteil der Fre-
quenz konstant ist. Die Kilohertz-An-
zeige ist jedoch nicht auf allen Bédndern
gléich. Wird zum Beispiel in der Be-
triebsart USB die Festfrequenz 21,2500
MHz erzeugt, so betridgt die entspre-
chende Frequenz auf den Bandern 10,
14, 18, 21, 28,0 und 29,0 MHz jeweils
xx,2500 MHz. Auf den Bindern 24,5,
28,5 und 29,5 MHz erhilt man die
Anzeige xx,7500 MHz (wegen des auto-

matischen Offsets wvon 500 kHz auf
diesen drei Bindern). Im 7-MHz-Band
betrigt .die Festfrequenz 7,2470 MHz

(da der Transceiver die Frequenzanzei-
ge in der Betriebsart USB automatisch
um 3 kHz gegeniiber der Betriebsart
LSB verschiebt, um dem tatsdchlichen

- Trigerversatz zu folgen). Im 3,5-MHz-

Bereich  betridgt die Festfrequenz,
wegen der Kombination der beiden
obigen Effekte 3,7470 MHz, (plus 500
kHz minus 3 kHz).

Zur Ermittlung der korrekten Quarzfre-
quenz (F,), die in einer bestimmten
Betriebsar)g die von Ihnen gewlinschte
Festfrequenz (F ) erzeugt, konnen Sie
folgende Formel Verwenden:

Fx = Fp

Der Wert fir F

- F
o

ist  fiir die -einzelnen

Binder in der nachfolgenden Tabelle
aufgefiihrt.
MODE
USB LSB | CW, FM
BAND
3.5MHz 8995.5 8998.5 8996.2
7.0MHz 12495.5 | 12498.5 12496.2
10.0MHz. 15498.5 15501.5 15499.2
14.0MHz 19498.5 19501.5 | 19499.2
18.0MHz 23498.5 | 23501.5 | 23499.2
21.0MHz 26498.5 | 26501.5 | 26499.2
24 .5MHz 29998.5 | 30001.5 | 29999.2
28.0MHz 33498.5 | 33501.5. | 33499.2
28.5MHz 33998.5 | 34001.5 | 33999.2
29.0MHz .34498.5 | 34501.5 | 34499.2
29.5MHz 34998.5 | 35001.5 | 34999.2

FL(kHz)
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1 FIX Crystal Socket

Der Quarz muf dariiber hinaus folgende
Bedingungen erfiillen:

Haltertyp HC-25/U
Lastkapazitat 30 pF

dquiv. Serienwid. 25 Ohm (max.)
Parallelkapazitit 7 pF (max.)
Belastung 5 mW

Beachten Sie bitte, daB alle Quarzfre-
quenzen, unabhingig von der jeweils
gewilinschten Betriebsfrequenz, zwischen
5,0 und 5,5 MHz liegen, da dies der
Frequenzbereich des VFO's ist.

Sobald der richtige Quarz ausgewdhlt
. und eingesetzt ist, driicken Sie bitte
auf die Taste FIX an der Frontseite und

ziechen dann den Quarzoszillator mit dem -

Trimmer F.ADJ. (von oben zuginglich)

auf die exakte Frequenz, die im Display
angezeigt wird. Vergewissern Sie sich
Betriebsarten-

gewlnschten

ob der
in der

jedoch - zuvor,
schalter MODE
Stellung steht.

F. ADJ

Abgleich des Eichmarkengenerators

(als Zubehdr erhiltlich)

Zur genauen Bestimmung einer einge-
stellten Frequenz kann der eingebaute
Eichmarkengenerator verwendet werden.
Wenn Sie die Taste MARK am Transcei-
ver driucken, wird bei allen Vielfachen
von 25 kHz im gesamten Frequenzbe-
reich des Transceivers ein Eichsignal
hoérbar.

Um den Eichmarkengenerator selbst zu

eichen, lassen Sie den Transceiver mit
angeschlossener Antenne zunidchst ca.
30 Minuten warmlaufen. Bringen Sie
dann den Betriebsartenschalter in die
Stellung USB oder LSB und stimmen Sie
die Frequenz auf Schwebungsnull mit

dem Zeitzeichen-Sender WWV auf 10 MHz
ab. Driicken Sie dann die Taste MARK
und ziehen Sie die Frequenz des Eich-
markengenerators, falls erforderlich,
mit dem Trimmkondensator auf der
Platine des Eichgenerators auf Schwe-
bungsull mit WWV. Beim Abgleich miis~
sen Sie jedoch darauf achten, daf die
Taste MARK sich beim Abstimmen auf 10
MHz zunichst in der Stellung AUS
befindet (ausgerastet). Sobald Sie den
Eichmarkengenerator eingeschaltet ha-
ben, dirfen Sie die Stellung des Ab-
stimmknopfes nicht mehr verdndern, da
es sonst nicht méglich ist, ihn auf
Schwebungsnull abzustimmen.
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EINBAU DES ZUBEHORS

Einbau des schmalen CW-Filters
(Filter XF-8,9KC, Nr. D2000019)

(1)

(2)

(3)

Stellen Sie den Transceiver auf Ih-
rem Arbeitstisch auf die Gehiuse-
oberseite. Entfernen Sie die neun
Schrauben, mit denen der Boden
befestigt ist und nehmen Sie ihn
ab.

Ermitteln Sie, mit Hilfe der Lage-
skizze, die Position der Zf-Einheit
und entfernen Sie die vier durch *
gekennzeichneten Schrauben, mit
denen sie befestigt ist.

Stellen Sie den Transceier auf die
Seite, so daf sich die Zf-Einheit
oben befindet und ziehen Sie die
obere Kante der Platine vorsichtig
weit genug heraus, damit sie
geniligend Platz zum Verloéten der

(4)

(5)

Filteranschliisse haben. Setzen Sie
das Filter auf der Bestickungs-
seite ein und verldoten Sie seine
Anschlisse. Prifen Sie aber
zuvor, ob das Filter dicht auf der
Platine aufliegt.

Legen Sie den Transceiver wieder
auf seine Oberseite und suchen Sie
die Steckbriicke P2001. Nehmen Sie
sie von J2015 ab und stecken Sie
sie auf J2014 (jedoch nur dann,
wenn das schmale CW-Filter einge-
baut ist).

Befestigen Sie die Zf-Einheit wie-
der mit den vier Schrauben an
ihrer alten Position, und verge-
wissern Sie sich, daf keine Drihte
eingeklemmt wurden. Schrauben
Sie zuletzt den Gehiuseboden an.

[ 1

IF UNIT

Ansicht vonunten

1
VergroBerter Ausschnitt
o 0
=X 0
SE:
e
[eR'Y) =
234 T | KurzschluBstecker
m -0
py] - @
% p‘_’ﬂﬂl
o O
an o*
JZ()I-I ) ‘JZ()IS
o [}
l6ten

20

¢



®

Einbau der FM-Einheit

Benotigt wird:

1 Bausatz-Nr. D3000233, bestehend aus:

1 FM-Platine C025120A
1 Kabel mit Steckern T9204593
1 Kabel mit Steckern T9204594
2 selbstschneidende Schrauben zur

Montage

Hinweis:

(1)

(2)

(3)

(4)

Die Stecker an den beiden Kabeln
sind durch zwei Zahlen gekenn-

zeichnet, die den letzten beiden
Stellen der Bauteilenummer ent-
sprechen; beispielsweise ist P9501
mit "01" markiert .

Entfernen Sie die acht Schrauben,
mit denen der Gehiusedeckel be-
festigt ist und nehmen Sie ihn
vorsichtig ab; 16sen Sie jedoch
vorher die Verbindung zum Laut-
sprecher,

Lokalisieren Sie, mit Hilfe der fol-
genden Zeichnung, die fir die
Montage der FM-Einheit vorgesehe-
ne Position; beachten Sie vor allem
die Lage der Buchse J9503. Drehen
Sie die Platine so, wie es der
Lageplan vorschreibt und schrau-
ben Sie sie mit den beiden mitge-

lieferten, selbstschneidenden
Schrauben fest. Achten Sie dabei
darauf, daB sich unterhalb der

Platine keinerlei Drihte oder An-
schliisse befinden.

Stecken Sie, gemif Montagezeich-
nung, den 6-poligen Steckverbin-
der P60 in J9501 und den 3-poligen
P61 in J9504 auf der FM-Einheit.

‘Die mitgelieferten Kabel sorgen fiir

die Verbindung zwischen der Nf-
und der FM-Einheit. Stecken Sie
dazu die entsprechend markierten
Kabelenden in die nachfolgend
angegebenen Buchsen:

Nf-Platine
FM-Platine
Nf-Platine
FM-Platine

P9503 in J3013 auf der
P9501 in J9502 ,auf der
P9504 in J3003 auf der
P9502 in J9503 auf der

(5)

€6)

Bitte Uberpriifen Sie diese Verbin-
dungen sorgfiltig und vergleichen
Sie sie mit den Angaben in der
Einbauzeichnung. Beachten Sie
auch die Fihrung der beiden neu-
en Kabel und verlegen Sie Ihre
Leitungen in der gleichen Weise,

Damit ist der Einbau beendet. Nor-
malerweise ist kein Abgleich erfor-
derlich, da die FM-Einheit bereits
im Werk vollstandig abgeglichen
wurde.

SchlieBen Sie zuletzt die Zuleitung
des Lautsprechers wieder an und
schrauben Sie den Gehiusedeckel
fest.

TOP VIEW

J9502/p9501

Jsoo:g/pssuq

[
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Einbau des Eichmarkengenerators (4)

Dazu wird ein Eichmarkengenerator-Ein-
bausatz D3000234 benstigt, der aus
folgenden Teilen besteht:

1 Eichmarkengenerator-Einheit C025110A
2 selbstschneidende Schrauben

(1) Entfernen Sie die acht Schrauben,
mit denen der Deckel befestigt ist
und nehmen Sie ihn vorsichtig ab;  (5)
lsen Sie dann die Verbindung zum
Lautsprecher, bevor sie den
Deckel beiseitelegen.

(2) Befestigen Sie die Eichmarkengene-  (6)
rator-Einheit gemiB der nachfol-
genden  Einbauzeichnung, unter
Benutzung der beiden mitgeliefer-
ten Schrauben. Achten Sie dabei
besonders auf die Lage von J9401,
der zur Frontplatte hin ausgerich-
tet sein muB. Arbeiten Sie bitte
sorgfiltig, damit nicht irgendwel-
che Leitungen oder Steckverbinder
unter der Baugruppe verdeckt
werden.

(3) Verbinden Sie P8002 im Transcei-
ver mit J9401 auf der Platine des
Eichmarkengenerators.

Ansicht von oben

O

[o]

—

UNIT
JH-I (H/Ptu)(lz

MARKER UNIT

181

U oy tJ

ﬂ R -
Jl()ﬂl/PQJ()]

[e]

E]\

Verlegen Sie die Ausgangsleitung
gemiB den Angaben in der Skizze,
Beachten Sie, daB diese Leitung
iiber die FM-Einheit hinweggefiihrt
werden mufBl, sofern sie eingebaut
ist. Verbinden Sie P9401 am einen
Ende dieser Leitung mit J1001 auf
der Hf-Einheit (sie ist senkrecht
an der rechten Seite des Chassis
angebracht).

Uberprifern Sie anschliefend die
Funktion des Eichmarkengenerators
und gleichen Sie ihn ab, so wie es
bereits erliutert wurde. ‘

Schliefen Sie jetzt den Lautspre-
cher wieder an und befestigen Sie
den Gehiusedeckel mit den acht
Schrauben. Der Einbau ist damit
beendet.

Oberhalb der FM-Einheit verlegen

MARKER
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Nicht hier lang flihren!
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Mobilhalterung MMB-16

Die Mobilhalterung MMB-16 ist so kon-
struiert, dafl sie eine einfache und
bequeme Montage der kompakten KW-
Transceiver und  Zusatzgerite von
Yaesu im Kfz ermdglicht. Beim Einbau
des Transceivers FT-77 nimmt sie
gleichzeitig den dazu passenden exter-
nen VFO FV-707DM/700DM sowie das
Antennen-Anpafigerat FC-700 auf.

(1) Beachten Sie, dafl der Transceiver
und die Zusatzgerate an jeder
Seite mehrere Befestigungslocher
aufweisen, von denen aber nur je-
weils zwei fiur die Mobilhalterung
bendtigt werden. Durch die Aus-
wahl der Lécher kénnen Sie festle-
gen, wie weit die Geridte, nach der
endgiltigen Montage, vorn aus der
Mobilhalterung herausragen.

(2) Wenn Sie den Transceiver mit Zu-
beh6r einbauen wollen, schrauben

Sie zuerst die beiden geschlitzten
Halteklammern mit den vier kleinen
Schrauben an die Seitenbleche des
Haltebiigels. Wenn nur der Trans-
ceiver eingebaut werden soll, sind
die Halteklammern nicht erforder-
lich.

(3) Falls Sie den Transceiver mit Zu-
satzgeriten einbauen wollen, stel-
len Sie sie in der gewtlnschten
Reihenfolge Ubereinander und
schrauben Sie die vormontierte
Kombination aus Seitenblechen und
Halteklammern fest.

Soll nur der Transceiver einge-
baut werden, dann schrauben Sie
die Seitenbleche, unter Benutzung
der Dbeiden unteren Loécher, am
Transceiver fest.

{4) Schrauben Sie dann das Halteblech
vorlibergehend an die Seitenteile
und legen Sie die endgiiltige
Einbauposition im Fahrzeug fest.
Dabei miissen Sie auf gentigend
freien Raum flir den Kuhlkérper
sowie fiir alle Kabel (an der Vor-
der- und Riickseite) und Bedie-
nungselemente achten. Im allgemei-
nen sind alle Gerite so gebaut,
daB sie in jeder Lage einwandfrei
arbeiten, jedoch sollten Sie nicht
direkt im Luftstrom der Heizung
oder dort befestigt werden, wo sie
die Sicht des Fahrers oder die
Bedienung des Fahrzeugs behin-
dern,

(5) Schrauben Sie das Haupt-Montage-
blech dann wieder ab und verwen-
den Sie es als Bohrschablone, um
die Befestigungsléocher im Fahrzeug
anzuzeichnen. DBenutzen Sie zum
Bohren der: Ldécher einen 4,8-mm-
Bohrer.

(6) Bringen Sie das Haupt-Montage-
blech gemaf Zeichnung im Fahr-
zeug an und befestigen Sie daran
die Seitenbleche mit den bereits
angeschraubten Geraten. Beachten
Sie, daB fir die hintere Schraube
drei Locher vorgesehen sind, wo-
durch Sie verschiedene Moglich-
keiten zur Einstellung des Be-
trachtungswinkels haben.
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SCHALTUNGSBESCHREIBUNG

Das Blockdiagramm und die nachfolgen-
de Schaltungsbeschreibung tragen zum
besseren Verstindnis des Aufbaus und
der Funktion dieses Transceivers bei.
Einzelheiten sind den Stromlaufplidnen
zu entnehmen,

Empfanger
TiefpaBfilter-Einheit (F2509104)

Das von der Antennen-Koaxbuchse kom-
mende Hf-Eingangssignal wird zuerst
der TiefpaBeinheit zugefihrt. Dort
durchliuft es den Richtkoppler T7001
und gelangt dann auf den Umschalter
der Ebene (b) des Bandschalters S7001,
der ein Teil der ALC-Einheit ist. Ent-
sprechend der Stellung des Bandschal-
ters - wird eins der funf TiefpaBfilter
eingeschaltet. Das gefilterte Signal wird
anschlieBend iiber Ebene (a) von S7001,
tiber das Sende-/Empfangsrelais RL7001,
zur Hf-Einheit weitergeleitet.

Hf-Einheit (F2509101)

Das ankommende Signal gelangt, Uber
die als Sicherung wirkende Glihlampe
PL1001 wund das zum Diampfungsglied

gehdrende Relais RL1001, gemeinsam mit
dem Signal des Eichmarkengenerators
(sofern er eingeschaltet ist), tiiber ein
HochpafBfilter und einen Diodenschalter
zu einem von acht Bandpaffiltern. Die
Auswahl erfolgt durch Steuerspannun-
gen vom Bandschalter. (Sollte die
Sicherungs-Glihlampe durch eine auf
der Antenne auftretende Uberspannung
einmal durchbrennen, so kann sie, nach

Offnen des Gehiuses leicht ersetzt
werden).
Hinter dem Bandpaflfilter wird das

Signal dem Hif-Verstirker Q1002 (2SK-
125) und anschlieBend dem Verstirker/-
Puffer Q1003 (2SC380TM-Y) zugefiihrt,
bevor es ein weiteres Bandfilter aus
einer zweiten Gruppe von insgesamt 8
Filtern durchliuft. Von dort wird die
verstirkte Eingangsspannung in den
Ringmischer-Modul Q1005 (ND487C2-3R)

eingespeist, wo sie mit dem Oszillator-

* PLL-Einheit

signal gemischt wird. Die wvon der
gelieferte  Oszillatorspan-
nung wird vor der Mischung gefiltert
und mit Q1008 (2SC1923-0) sowie Q1007
(25C2407) auf den erforderlichen Pegel
angehoben. Das resultierende Misch-
produkt auf 9 MHz gelangt tber das
Quarzfilter XF1001 (20 kHz Bandbreite)
zundchst zum  Zf-Verstirker Q1006
(3SK73GR), bevor es der Zf-Einheit

zugefihrt wird.

Zf-Einheit (F2510101)

Ein Teil des von der Hf-Einheit kom-

menden 9-MHz-Signals wird in den
Noise-Blanker eingespeist, der aus den
- Storspannungsverstirkern Q2016, Q2017

und Q2018, Q2019 (jeweils 2SC380TM-Y)
sowie dem Q2020 (ebenfalls 2SC380TM-
Y) besteht. Nach ausreichender Ver-
starkung wird die Stérspannung durch
D2017 (1SS106) gleichrichet. Die Dio-
den-Ausgangsspannung wird einerseits
mit Q2008 (2SC458C) wverstirkt und
dient einerseits als AGC-Spannung fir
die Stérspannungsverstidrker, aufllerdem

wird sie dem Impulsverstirker Q2005
(2SC458C) zugefiuhrt, der die Austast-
stufe .des Noise-Blankers, bestehend

aus den Dioden D2002 bis D2004 (2 x

-MA190 und ISV103) offnet oder sperrt.

Fir FM-Empfang wird hinter der Ver-
stirkerstufe Q2016/Q2017 ein Signal
abgenommen und zu der als Zubehér
erhiltlichen FM-Einheit weitergeleitet.

Das von der Hf-Einheit kommende Signal
liegt direkt am Noise-Blanker-Gate. Es
kann die Austaststufe solange passie-
ren, bis ein Stérimpuls das Tor sperrt.
Hinter dem Gate durchlauft das Signal
entweder ‘das 8-polige, monolithische
Quarzfilter XF2002 (8F-2.4D, mit 2,4
kHz Bandbreite), oder das ‘als Zubehor
erhédltliche schmale, 8-polige CW-Quarz-
filter XF2001 (XF8.9KX, 600 Hz Band-
breite), sofern es eingebaut ist und
durch den Betriebsartenschalter MODE
eingeschaltet wurde. Q2007 (2SC-458C)
fihrt die erforderliche Filterumschal-
tung nach entsprechendem Steuersignal
des Schalters MODE aus.
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Hinter dem Filter wird das Signal durch
Q2002, Q2003 wund schlieBlich Q2004
(jeweils 3SK73GR) verstdrkt, bevor es
an die Nf-Einheit zur Demodulation
weitergeleitet wird. Ein Teil des Aus-
gangssignals von Q2004 wird durch

Q2012 (2SC458C) gepuffert und durch
D2014 sowie D2015 (ISS106) als Regel-
spannung far die automatische
Schwundregelung (AGC) gleichgerich-

tet. Diese Gleichspannung wird durch
Q2013 (2SC458C) verstirkt und dann
den Zf-Stufen Q2002, Q2003 und Q2004,
sowie dem Q1006 in der Hf-Einheit
zugefilhrt, um die Verstirkung dieser
Stufen zu regeln. Ein Teil der AGC-
Spannung wird mit Q2104 gepuffert
(25C458C) sowie mit Q2015 (2SC458C)
verstirkt, und dient dann zur Feldstar-
keanzeige auf dem S-Meter.

Nf-Einheit (F2510102)

Nach der letzten Zf-Verstirkerstufe
Q2004 wird das Signal in den aus D3019
bis D3022 (jeweils 1SS106) bestehenden
Ring-Demodulator auf der Nf-Einheit
eingespeist. Der Demodulator erhidlt
auflerdem das vom Oszillator Q3003
(2SC380TM-Y) erzeugte Trigersignal,
nachdem es zuvor durch Q3004 (25C-
458Y) gepuffert wurde. Die Frequenz
wird durch den  Quarz X3001 und den
zur Umschaltung vorgesehenen Transi-
stor Q3002 (2SB774) Dbestimmt. Sie
betragt 8986 kHz in der Betriebsart
LSB sowie 8989 kHz bei USB und CW
(bei Empfang).

Das bei der Mischung im Demodulator
entstehende Niederfrequenzsignal wird
zunichst mit Q3005 (2S5C2458Y) und
schlieflich mit dem Nif-Leistungsmodul
Q3010 (MB3713) ausreichend verstirkt,
bevor es dem Lautsprecher oder dem
Kopfhorer zugefiihrt wird.

FM-Einheit (F2512000, Zubehor)

Das an der ersten Verstirkerstufe des
Noise-Blankers auf der Zf-Einheit
abgenommene, breitbandige Zf-Signal

‘WO €es

wird der integrierten thaltung Q9501
(MC3357P) zugeftihrt, die Oszillator,
Mischer, Zf{-Verstirker, Begrenzer und
Diskriminator enthdlt. Der Quarz X9501
legt die Frequenz des Mischoszillators
auf 9443,2 kHz fest, mit der im Mischer
von Q9501 eine interne Zf von 455 kHz
erzeugt wird. Dieses Zf-Signal durch-
lauft zunichst das externe Keramikfilter
CF9501 (15 kHz Bandbreite) und wird
dann in den im IC befindlichen Begren-
zerverstirker eingespeist. Er bereitet
das Signal fur den Diskriminator des
Q9501 auf, der ein Nf-Ausgangssignal
in Abhingigkeit von der Frequenzinde-
rung des Eingangssignales (Frequenz-
modulation) liefert. Dieses Nf-Signal
wird zur Nf-Baugruppe weitergeleitet,
zunichst in Q3006 (25C2458Y)
und anschliefend im Nf-Leistungsmodul

Q3010 zur Wiedergabe tber den Laut-
sprecher oder Kopfhorer verstirkt
wird.

Ein Teil des vom Diskriminator des IC
Q9501 kommenden Nf-Signals wird durch
einen Hochpafl gefiltert, dem Rausch-
Gleichrichter D9501 (ISS53) zugefiihrt
und anschlieBend, zur weiteren Ver-
stirkung, wieder in Q9501 eingespeist.
Solange im Empfiangerdurchlafbereich
kein Triger  vorliegt,erscheint am
Ausgang des Diskriminators hochfre-
quentes Rauschen mit starkem Pegel.
Diese  Rauschspannung wird durch
D9501 gleichgerichtet und bewirkt, nach
zusitzlicher Verstarkung, die Sperrung
des Nf-Kanals wvom Q9501 zur Nf-Ein-
heit.

Eichmarkengenerator-Einheit (F25110000)

Der Quarzoszillator Q9401 (2SC2458Y)
erzeugt ein Hf-Signal mit der Frequenz
3200 kHz, das anschlieBend in Q9402
(MB4024) durch 128 geteilt wird. Die
resultierende 25-kHz-Rechteckschwin-
gung wird durch Q9403 (2SC2458Y)
gepuffert und dann dem Empfinger-Ein-

gang (direkt hinter dem Relais des
Dimpfungsgliedes) auf der Hf-Einheit
zugefiihrt. '

o
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Sender

Die folgenden Abschnitte sind nach den
einzelnen Betriebsarten geordnet.

SSB

Das vom Mikrophon kommende Nf-Signal
gelangt {ber den MIC/DRIVE-Regler
zum Mikrophonverstirker Q3007 (TA-
7063P) auf der Nf-Einheit und wird
dann dem Balance-Ringmischer D3013
bis D3016 (jeweils 1SS106) zugefiihrt.
Ebenfalls am Ringmodulator liegt das in
der Pufferstufe (3004 verstirkte Tri-
gersignal, dessen Frequenz entspre-
chend dem ausgewihlten Seitenband um
jeweils 3 kHz verschoben wird (siehe
Beschreibung des Empfingers).

Das vom Ringmodulator erzeugte 9-MHz-
@Doppelseitenbandsignal (DSB) gelangt
dann zur Zf-Einheit, wo es zunichst mit
02001 (2SD241GR) wverstirkt wird und
anschliefend das SSB-Filter XF2002
durchlduft. Dieses schmalbandige Filter
unterdriickt das unerwiinschte Seiten-
band, wihrend das andere durch den
nachfolgenden Transistor Q2021 (3SK-
73GR) verstirkt - und schlieBlich der
Hf-Einheit zugefihrt wird.

In der Hf-Einheit wird das DSB-Signal,
zusammen mit dem Signal des Mischoszil-
lators, in den Ringmischer Q1005 einge-
speist. (Die Frequenzaufbereitung wird
im Kapitel iiber den Empfinger sowie im
nachfolgenden Abschnitt iber die
PLI.-Einheit beschrieben). Das auf der
Ogewiinschten Sendefrequenz liegende
‘WAusgangssignal des Mischers durchliuft
eins der acht vorhandenen Bandpaf-
filter, dessen Auswahl durch Steuer-
signale vom Bandschalter aus erfolgt
und wird dann durch Q1004 (3SK73GR)
im Pegel angehoben. Das
anschliefend, bevor es der PA-Einheit
zugeflihrt wird, durch einen zweiten
BandpafBl gefiltert und mit Q1001 (2SK-
125) nochmals verstirkt.

In der PA-Einheit (PB-2013B) wird das
Signal zundchst durch den Vortreiber
Q9001 (2SC1589) und die Treiberstufen

Signal wird

Q9002 und Q9003 (jeweils 2SC2395)
soweit verstirkt, daBl es zur Ansteue-
rung der beiden Leistungstransistoren
Q9004 und Q9005 (jeweils 2SC2290)
ausreicht. Der Basisstrom der Endtran-
sistoren wird durch Q9006 (uPC7808H)
und Q9007 (2SD235Y) aus der Versor-
gungsspannung TX13,5V erzeugt.

Nach der endgiltigen Verstirkung wird
das Sendersignal der Tiefpafi-Einheit
(LPF) zugefiihrt, wo es liber das Sen-
de-/Empfangsrelais RL7001 zu einem der
funf TiefpaBfilter gelangt, das durch
die Ebenen (a) und (b) des Bandschal-
ters S7001 in der Tiefpaf-Einheit ein-
geschaltet wird. Das Signal durchliuft
anschlieBend den  Richtkoppler und
steht dann an der Antennenbuchse zur
Verfligung.

Der Richtkoppler ermittelt die Hoéhe der
an die Antenne abgegebenen Sendelei-
stung und liefert eine kleine Hf-Span-
nung, die durch D7005 (fiir die Anzeige
der vorlaufenden Leistung), D7006 (fir
die Anzeige der reflektierten Leistung)
und D7007 sowie D7008 flr die Erzeu-
gung der ALC-Spannung gleichgerichtet
wird. Fuar D7005 bis D7008 werden
jeweils Dioden des Typs 15597 verwen-
det. Die von D7005 und D7006 gleichge-
richeten Spannungen werden zunichst
dem Schalter "ALC-REF-FWD" auf der
Nf-Einheit zugefiihrt und gelangen von
dort, Uber das Relais RL2001 in der Zf-

Einheit, zum eingebauten MeBinstru-
ment.
Die wvon D7007 wund D7008 erzeugte

Gleichspannung wird mit Q7001 (2SA733-
AQ) wverstirkt und dann Q2009 (2SC-
458C) in der Zf-Einheit zur weiteren
Verstiarkung zugefihrt. Sie beeinflufit
als ALC-Spannung die Verstirkung der
regelbaren Zf-Stufe Q2021, wihrend ein
Teil der Spannung mit Q21010 (2SC-
458C) gepuffert, in Q2011 (2SA733AQ)

verstirkt wund schliefflich dem "ALC-
REF-FWD"-Schalter in der Nf-Einheit
zugefiihrt wird. Befindet sich - dieser
Schalter in- der ALC-Position, gelangt

die ALC-Spannung tber RL2001 auf der
Zf-Platine ebenfalls zum MeBinstrument.
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Das Tastsignal an der Buchse KEY wird
den Schalttransistoren Q3013 und Q3023
(jeweils 2SC458C) in der Nf-Einheit
zugefiihrt. Ein Teil des Ausgangssignals
von Q3013 wird zur Semi-BK-Verzoge-
rungsschaltstufe Q3014 (2SC458C) wei-
tergeleitet, deren Ausgangssignal
wiederum das mit Q3016 (MC14011B)
gebildete Monoflop triggert. Dariber
hinaus liegt das Ausgangssignal von
Q3013 auch direkt an Q3016. Ist die
PTT-Leitung nicht geschlossen, erzeugt
Q3016 ein Ausgangs-Schaltsignal, das
entsprechend der Einstellung des DE-
LAY-Reglers VR3003 auf der Nf-Einheit
verzdgert ist. Wenn die PTT-Leitung
geschlossen ist, verriegelt der
Schalter Q3015 (2SA733AQ) das Monoflop
Q3016.

Das Ausgangssignal von Q3016 durch-
lauft zur Verzégerung drei der vier
NAND-Gatter in MC14011B. Ein Gatter
erhilt auch einen Teil der Ausgangs-
spannung von Q3023 und steuert mit
seinem verzbgerten Ausgangssignal
die Vorspannungs-Schaltstufe Q3021

(25B774), die ihrerseits die Sender-Hf-
Verstirker Q1001 und Q1004 in der
Hf-Einheit Lkontrolliert. Ein weiteres

Gatter von Q3017 steuert den Empfangs-
Vorspannungs-Schalttransistor Q3020
(2SB774), der die Zf-Verstirker Q1006
(in der Hf-Einheit) und Q2002 - Q2004
(in der -Zf-Einheit) wihrend des Sen-
dens” sperrt. Ein drittes Gatter von
Q3017 kontrolliert den Sender-Vorspan-
nungs-Schalttransistor Q3022 (2SB774),
der die Zf-Verstirker Q2001 und Q2021
in der Zf-Einheit f{reigibt. Das letzte
Gatter von Q3017 puffert das Tastsignal
fiir den Relaistreiber Q3018 (2SC458C),
der den fiir das Sende-/Empfangsrelais
RL2001 in der Zf-Einheit wund fir
RL7001 in der  TiefpaBfilter-Einheit
vorgesehenen Treiber Q3019 (2S8C1959Y)
ansteuert, o

Das Ausgangssignal des Tastschalters
Q3023 steuert auch den Schalttransistor
Q3009 (2SC458C), der den Mithoérton-
Oszillator Q3008 (25C2458Y) = tastet,
sodafl Q30078 bei geschlossenem Tasten-
kontakt ein Nf-Signal an den Nf-Ver-
stirker Q3010 abgibt.

PTT- -

Die Leitungen TX8V und CW8V werden
zum Schalten von Q3001 (2SB774)
verwendet, um die Frequenz des Tra-
geroszillators Q3003 beim Senden in CW
um 800 Hz auf 8988,2 kHz zu versetzen.
Aufgrund dieser Verschiebung kann das
Trigersignal das jeweils eingeschaltete
Zf-Filter passieren, aufBerdem wird der
Mithérton von 800 Hz kompensiert, so
daB die tatsichliche Sendefrequenz der
Empfangsfrequenz entspricht, sofern die
Abstimmung auf das empfangene Signal
in der Tonhthe des Mithortons erfolgte.

Der MIC/DRIVE-Regler legt den Span-
nungspegel fest, der dem Ringmodulator
D3013-D3016 zugefithrt wird, wum ihn
unsymmetrisch zu machen. Dadurch
kann das Trigersignal zu Q2001 auf der
Zf-Baugruppe gelangen und dort ver-
stirkt werden. Der weitere Signalver-
lauf im Sender entspricht dem bei
SSB-Betrieb.

FM (mit Zubehdr-Baugruppe)

Das Nf-Signal vom Mikrophon wird dem
Verstirker Q9502 (2SC732TMGR) in der

FM-Einheit tber die Nf-Einheit zuge-
fiihrt. Das Sprachsignal gelangt an-
schlieRend iiber den zur Hubbegrenzung
vorgesehenen Verstirker Q9503 (2SC-
2458Y) an die Varaktor-Diode D9502
(FC53M-5). Sie ist ein Teil des durch

den Quarz X9502 gebildeten Resonanz-
kreises, so daB Q9505 (2SC380TM-Y)

- mit einer Mittenfrequenz von 8988,2 kHz

schwingt, die durch das an D9502 anlie-
gende Nf-Signal frequenzmoduliert wird.

Das Ausgangssignal von Q9505 wird
durch Q9506 (2SC2458Y) gepuffert und
durchliduft die -Dioden D9504 und D9505
(jeweils 1SS53), die ebenfalls vom
MIC/DRIVE-Regler eine Steuerspannung
zur Einstellung des FM-Ansteuerpegels
erhalten. Das frequenzmodulierte Signal
wird dann zur Verstirkung dem Sender-
Zf-Verstirker Q2021 (hinter den schma-
len Filtern) zugefitihrt. Der restliche
Signalweg verlduft analog zu dem in den
anderen Betriebsarten.

e
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Gemeinsame Schaltungen
PLL-Einheit (F2510103)

Die PLL besteht aus einer einzigen
Schleife, fir die, entsprechend der
Stellung des Bandschalters, jeweils

einer der 8 VCOs sowie einer der 10
Quarz-Referenz-Oszillatoren ausgewihlt
werden. Die PLL rastet auf den VFO
ein, so daf der jeweilige VCO immer auf

der Frequenz schwingt, die zur Um-
setzung der ankommenden Empfangs-
frequenz (im Mischer-Modul Q1005 in

der Hf-Einheit) auf die Zf von 9 MHz,
bzw. zur Erzeugung der korrekten
Sendefrequenz aus der 9-MHz-Zf bené-
tigt wird.

Ein Teil des Ausgangssignals des aus-
gewihlten VCO's (einer der Transisto-
ren Q4012-Q4019, jeweils 2SA1005K)
wird durch Q4022 (2SK241GR) wund
Q4023 (25C2458Y) gepuffert, bevor es
in den PLL-Mischer Q4027 (TA7310P)
eingespeist wird. Dieser Mischer erhilt
auch das Signal von dem fiir das jewei-
lige Band eingeschalteten Quarz-Refe-
renzoszillator (einer der Transistoren
Q4001-Q4011, jeweils 2SA1005K).

von Q4027 wird
einen TiefpaB

Das Ausgangssignal
anschliefend durch
gefiltert und mit Q4028, Q4029 sowie
Q4030 (jeweils 2SC2458Y) gepuffert,
bevor es dem Phasen-Detektor Q4031
(MC4044P) zugefiihrt wird. Der Phasen-
detektor erhilt auBerdem entweder vom
internen - VFO, dem externen VFO
(Zubehoér), oder einem als Zubehér
einsetzbaren Festfrequenz-Quarz (sofern
vorhanden) ein Signal. Alle Signal-
quellen werden zuvor mit Q4024, Q4025
und Q4026 (jeweils 2SC2458Y) gepuf-
fert, (Vor diesen Stufen wird das
jeweilige Signal abgenommen und Q4035
(25C2458Y) =zugefithrt, der als Puffer
fir die externe Memory-Ausgangsleitung
wirkt. Sie wird mit dem externen VFO
FV-700DM verbunden, sofern er ange-
schlossen ist). Ist ein als Zubehor
erhiltlicher Quarz in die Fassung FIX

eingesetzt, kann der Festfrequenz-Os-
zillator Q3011 (2SC380TM-Y) auf der
Nf-Einheit mit dem Taster "FIX" ein-

geschaltet werden. Sein Ausgangssignal
wird durch Q3012 (2SC2458Y) gepuf-
fert, bevor es der PLL-Einheit zuge-
fihrt wird.

Der Phasen-Detektor vergleicht. die
Phasenlagen seiner beiden Eingangssig-
nale und liefert am Ausgang eine geta-
stete Gleichspannung, die zu einer
eventuell vorhandenen Phasendifferenz
proportional ist. Dieses Ausgangssignal
wird anschliefend durch einen TiefpaS8,
bestehend aus Q4032, Q4033 und Q4034
(jeweils 2SC732TMGR) gefiltert - und
einer Varaktordiode im jeweils einge-
schalteten VCO zugefithrt, wodurch der
VCO auf den VFO einrastet.

" Das Ausgangssignal des VCO's wird mit

Q4021 (2S5C1923-0) gepuffert und durch
einen Tiefpal von Oberwellen befreit,
bevor es der Hf-Baugruppe zugefiithrt
wird. Dort erfolgt eine weitere Siebung
mit  anschliefender  Verstirkung in
Q1008 (2S5C1923-0) wund Q1007 (2SC-
2407). Das resultierende Uberlagerungs-
signal wird dann in den Mischer-Modul
Q1006 eingespeist.

Q4020 (pPC78L05) arbeitet als ‘'separater
Spannungsregler fiir den Phasendetek-
tor.

Anzeige-Einheit (F2510104)
Ein Teil des PLL-Signals am Mischer
Q4027 wird auch der Anzeige-Einheit
zugefiihrt. Dort wird es, bevor es in
den LSI-Zihler Q5024 (MLS9520RS)
eingespeist wird, durch Q5008 wund
Q5009 (jeweils 2SC1923-0) gepuffert.
Der Zéhler hat verschiedene vorsetzbare
Offsets flir die einzelnen Betriebsarten,
die durch die 8-V-Leitungen fiir jede
Betriebsart  kontrolliert und durch
Q5025 (2SC458C) sowie D5007 bis D5012
(jeweils MA190TR) eingeschaltet werden.
Das gemultiplexte Ausgangssignal von
Q5024 wird der Fluoreszenz-Anzeigerdh-
re DS01 (FIP8B7) iiber die Stellen-Trei-
ber Q5011 bis Q5016 und die Segment~
Treiber Q5017 bis Q5023 (alle Treiber:
2SA733AQ) zugefiihrt.

FOSE
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Der Schalttransistor Q5010 (2SC496-0)
sperrt den Zihler und die Anzeige
immer dann, wenn die PLL ausrastet.
Q5001 bis Q5003 (jeweils 2SC458C) und

Q5004 bis Q5006 (jeweils 2SA733AQ)
aktivieren die  Anzeigen "VFO-A",
"VFO-B" oder "F" (fur Festfrequenz)
im Display, entsprechend der jeweils

eingeschalteten Frequenzquelle. Die von
der Anzeige benéttigte negative Span-
nung wird durch einen DC-DC-Wandler-
oszillator Q5007 (2SC195Y) aus der
13,5-V-Leitung erzeugt.

VFO-Einheit (PB-2348A)

Der VFO des FT-77 arbeitet mit einer

einzigen integrierten Schaltung Q8001"
(VFO-1), die speziell flir Yaesu herge-
stellt wird wund alle erforderlichen

Schaltungselemente zur Pufferung und
Vorspannungserzeugung enthdlt. Die
Varaktor-Diode D8001 ermoglicht die
Frequenzinderung durch den Clarifier.
L.8005 und L8006 filtern, zusammen mit
den zugehorigen Kondensatoren, das an
die PLL-Baugruppe abgegebene Aus-
gangssignal, das im Frequenzbereich
von 5 - 5,5 MHz liegt.

Spannungsregler-Einheit (F2509103)

Q6001, Q6002 (jeweils 25C2458Y) und Ql
(28C2562Y, auf dem Hauptchassis)
bilden zusammen den Regler, der aus
der Versorgungsspannung in Héhe von
13,5 V die geregelten 8 V fir die
8-V-Leitung erzeugt. TX8V und RX8V
werden dann aus dieser Spannungsquel-
le gespeist.

Das Sende-/Empfangssignal TRX von
Q3016 auf der Ni-Einheit wird der
Spannungsregler-Einheit zugefihrt, um
die Schalttransistoren Q6005 und Q6007
(jeweils 2S5C2458Y) so zu steuern, daf
sie bei geschlossener PTT- oder Tast-
leitung eingeschaltet werden. Q6005
schaltet dann Q3003 (2SB772Q) ein, um
die Leitung TX13,5V freizugeben sowie
Q6004 (2SB772Q) =zur Freigabe der
TX8V-Leitung.

Q6007 schaltet Q6008 (2SC2458Y) ab,
der wiederum Q6006 und Q6009 (jeweils
2SB772Q) sperrt. Q6006 liefert die
Spannung fur die RXI13,5V-Leitung,
Q6009 fur die Leitung RX8V,
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Anordnung der verschiedenen Schaltungsplatinen

1

I LPF UNIT

FM UNIT
(OPTION)

MARKER
UNIT
(OPTION)

RF UNIT

DISPLAY
UNIT

"TOP VIEW BOTTOM VIEW

VFO UNIT

IF UNIT

31



ey
.

/ Yy

_— RICOFUNK

¥
[\ w

: COPYRIGHT RICHTER & CO, HANN

1/0.5/0583




