Transceivery HF/VHF

Praca konkursowa PUK UKF 2014

Modyfikacja Yaesu
FT-847 na 70 MHz

Ponizszy opis modyfikacji trans-
ceivera Yaesu FT-847 na pasmo
70 MHz wykonany przez Piotra
SP2DMB (czes¢ teoretyczna oraz
moduly) i Grzegorza SP3RNZ
(cze$¢ praktyczna) to skrotich pra-
cy konkursowe; PUK UKF 2014.
Pierwotna wersja modyfikacji

S — .

Podstawowe parametry FT-847

m zakresy czestotliwodci: TX: 10-160 m +
WARC/50-54/144-146/430-440 MHz (4 m po roz-
blokowaniu); RX: 0,1-30/36—76/108-174/420-512
MHz

m emisje: AM/SSB/CW

m moc wyjsciowa: FM/SSB/CW: 100/100/50/50 W;
AM: 25/25/12,5/1256 W

m czulos¢: AM-N (10 dB S/N): 0,5-1,8 MHz: 20
1,8-30 MHz: 2 uV. 50-54 MHz: 1 uV: FM (12 dB
SINAD): 28-30 MHz: 0,5 uV. 50-54 MHz: 0,25
2m: 0,2 uV. 70 cm: 0,2 uV: SSB/CW (10 dB S/N):
1,8-30 MHz: 0,25 wV: 50-54 MHz: 0,2 uV: 2 m:
0,125 1V: 70 cm: 0,125

m selektywno§é: AM: 9 kHz (6 dB), 20 kHz (-60
dB); AM-N: 2.2 kHz (-6 dB), 4,5 kHz (-60 dB); FM:
15 kHz (-6 dB), 30 kHz (-60 dB); FM-N: 9 kHz (-6
dB), 20 kHz (-60 dB); SSB/CW: 2,2 kHz (-6 dB), 4,5
kHz (60 dB); CW-N: 0,5 kHz (-6 dB), 2 kHz (-60
dB)

m ttumienie pozapasmowe: 60 dB

m zasilanie: 13,8 V/DC +10%

m pobor pradu: 1,5-2 A/RX, 22 A/TX

m wymiary: 260x86x 270 mm

m waga: 7 kg
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Po udostepnieniu krétkofalowcom polskim w 2012 r. pasma 4 m (70,1-
70,3 MHz) wzrosto zainteresowanie budowg transwerteréw oraz przysto-
sowywahiem sprzetu fabrycznego na to nowe pasmo VHF.

FT1847 jest opisana w sieci przez
krotkofalowcow z ES (Hellara
ES1II i Arvo ESTCW) i aktualnie
obejmuje ponad 30 innych modeli
transceiverow.

Modernizacja ma na celu
zmniejszenie szumow i zwiek-
szenie czulodci odbiornika, jak

réwniez mocy i czysto$ci widma
nadajnika w pa$mie 70 MHz. Li-
kwiduje tez niepozgdane sygnaly
LO i produkty mieszania ponizej
pasma 6 m, wystepujgce w wid-
mie nadawczym po rozszerzeniu
zakresu pracy TRX o pasmo 4 m,
a takze chroni elementy kofico-
we filtra 5476 MHz TRX-a przed
nagminnie spotykanym uszko-
dzeniem rdzeni pier§cieniowych
i kondensatoréw SMD.
Modyfikowane sg obydwa tory
transceivera. Rozwigzanie polega
na zastgpieniu dotychczasowych
fabrycznych filtréw z zakresu 54—
76 MHz — filtrami pasmowymi
wykonanymi w technice hybry-
dowej. Oryginalne filtry w trans-
ceiverze majg pasmo 54-76 MHz
(czulod¢ RX-a w zaleznosci od mo-
delu wynosi 0,3-0,5 ©V) isg one
powodem niskiej odpornosci na
modulacje skro$ng, a szczegdl-
nie dotyczy to bliskich sygnalow

Zestaw elementow do modernizacji TRX-a przygotowany przez SP2DMB



Rys. 1. Schemat filtru pasmowo-przepusto-
wego toru nadawczego

OIRT. Dlatego gléwnym zada-
niem modyfikacji toru odbiorcze-
go bylo ograniczenie szerokosci
pasma pracy poprzez maksymal-
ne zawezenie pasma przenosze-
nia filtra. Zastosowany filtr dia-
metralnie zwiekszyl odpornos¢ na
modulacje skro$ng oraz poprawil
czulod¢ i ogdlng liczbe szumowgq
odbiornika.

Ponadto dodatkowy wzmac-
niacz na tranzystorze MOSFET
BF994S niweluje szczgtkowe tlu-
mienie filtra i diametralnie popra-
wia parametry odbiornika.

Po zastosowaniu modyfikacji
toru RX-a uzywanie wbudowane-
g0 wzmacniacza nie jest koniecz-
ne, a nawet niewskazane.

Tor nadawczy

W torze nadawczym znajduje
sie dwuobwodowy filtr pasmo-
wo-przepustowy (rysunek 1) wy-
konany na karkasach filtru 7V1S.
Cewki L2 1 L3 sg nawiniete drutem
CuAg 0,5 mm, a cewki sprzegajgce
L1iL3 drutem Cu 0,5 mm w izo-
lacji.

Przygotowanie karkasu polega
na usunieciu nozek, spilowaniu
komnierza oraz nawierceniu otwo-
réw pod cewki. Najpierw nawija-
my cewke z drutu CuAg, potem
cewke sprzegajgcg. Zmontowany
filtr wyglada jak na zdjeciu (na
cewki nalozone sg ekrany i doluto-
wane wyprowadzenia).

Tor odbiorczy

Schemat zastosowanego
wzmacniacza i filtra pasmowego
70 MHz jest pokazany na rysunku
2. Uklad wzmacniacza jest kla-
sSyczny i nie wymaga szerszego
omowienia. W aplikacji uwzgled-
niono mozliwo$¢ plynnej regulacji
wzmocnienia poprzez zmiane na-
piecia polaryzacji bramki pierw-
szej G1. Potencjometr mozna za-
stapi¢ rezystorem stalym. Cewki
sprzegajgce majg po 3 zwoje dru-
tem 0,5 mm w izolacji (o jeden
wiecej niz w torze nadawczym).

Ponizej jest opisana cze$¢ prak-
tyczna modernizacji.

Rozblokowanie wersji TRX-a
bez pasma 4 m

Jezeli przystepujemy do mody-
fikacji radia w stanie fabrycznym,
musimy zaczg¢ od jego rozbloko-
wania. Po uprzednim rozkreceniu
obudowy od spodu TRX-a, lokali-
zujemy baterie podtrzymania pa-
mieci a obok niej punkty lutowni-
cze 1-6, odpowiadajgce odpowied-
niemu ,programowi” procesora.

Mozemy zmodyfikowac¢ zakres
pracy TRX-a na dwa sposoby:

m'A - bez ograniczenh pasm HF
(1,8-76 MHz), VHF (137-174
MHz), UHF (410-470 MHz).
Usuwamy wszelkie zworki lub
elementy SMD i pozostawiamy
pola 1-6 rozwarte. Po usunieciu
nalezy wcisngé FAST i LOCK,
wlgczajge TRX.

m B - tylko pasma amatorskie HE/
VHF/UHF + nowe pasmo 70
MHz.

Pozostawiamy (je$li istniejq)
zworki lub elementy SMD w po-
lach 1, 2 i 6, pozostate usuwamy.
Po usunieciu nalezy wcisngé FAST
i LOCK, wigczajgc TRX.

Do usuniecia zworek najlepiej
uzy¢ taSmy rozlutowujgcej np. Sol-
derWick lub pincety chirurgiczne)
ilutownicy ,grotowej” malej mocy.
Dobrze jest po calej operacji prze-
my¢ powierzchnie plytki np. alko-
holem izopropylowym, tzw. IPA.

Poprawa efektywnosci pracy
PA transceivera

Cho¢ przedstawione rozblo-
kowanie umozliwia nadawanie
w pasmie 4 m, to ze wzgledu na
tlumienie filtra pasmowego od
drivera do PA, jak réwniez na
$mieci zawarte w widmie sygnatu,
warto stosowac dobry zasilacz.
Trzeba pamietac, ze prad pobiera-
ny przez TRX mimo male; mocy
nadajnika, est bardzo duzy i siega
nawet 17 ‘A przy mocy 10 W out-
put (badany egzemplarz pobieral
okolo 26 A przy 30 W).

Marc PA1O, ktéry gruntownie
przebadatl caty tor TX, w celu po-
prawy efektywnosci pracy nadaj-
nika proponuje usuniecie jednego
z kondensatoréw w transformato-
rze wyjsciowym PA (szczegdlowy
opis jest na stronie 70mhz.org).

Po demontazu plytki mainbo-
ard od gory TRX-a (odkreceniu
blachy ekranujgcej obie czesci)
uzyskuje sie dostep do plyty PA
z prawej strony TRX-a.

Po wykreceniu wszystkich $ru-
bek wlgcznie z mocujgcymi tran-
zystory PA, nalezy rozlutowac po-
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Rys. 2. Wzmacniacz i filtr pasmowy 70 MHz toru odbiorczego

Zamontowany filir w torze odbiorczym FT-847

Rozblokowanie wersji TRX-a bez pasma 4 m

Igczenie PA z gniazdami wyjScio-
wymi (nalezy zwréci¢ uwage na
dwie male blaszki tworzgc dodat-
kowgq ,mase”, bo latwo si¢ wyla-
mujg i nie mogg pozostac przypad-
kiem pod plytka PA po montazu).

Po wyjeciu plytki PA z obudowy
latwo zlokalizujemy 2 duze wysoko-
napieciowe kondensatory oznaczo-
ne Q2 oraz S2 i usuwamy S2 (ode-
ssa¢ cyne z kazdej strony elementu,
a nastepnie wyciggng¢ kondensator
1 oczy$ci¢ miejsce po kleju).

Poprawa efektywnos$ci pracy PA transceivera
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Rys. 3. Modyfikacja czes$ci odbiorczej

B

Warto zwrdci¢ uwage na ele-
menty filtru wyjéciowego TRX,
a w szczegblnosci obejrze¢ cewke
L5022 i ew. poprawi¢ lutowania
cewek znajdujgcych sie w tym lan-
cuchu.

Przed montazem PA w chassis,
wskazane jest poprawienie moco-
wan tranzystoréw PA. Po oczysz-
czeniu miejsca na radiatorze tran-
zystora dobrze jest nalozy¢ cienkg
warstwe pasty uzywanej w tech-
nice komputerowej do chtodzenia
procesorow.

Modyfikacja czesci odbiorczej
Po demontazu PA (majgc dostep
do elementéw nas interesujgcych)
przystepujemy do modyfikacji RX-
a. Najpierw usuwamy wedlug ry-
sunku 3 wszystkie elementy SMD
stanowigce filtr (za pomocg ser-
wisoéwki dos¢ tatwo znalez¢ polo-

Rys. 4. Modyfikacja toru nadajnika
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zenie tych elementdw, lokalizujgc
dwa zielone dlawiki SMD od stro-
ny elementéw oznaczone jako L
30241 L3029; pozostale elementy sg
od spodu PCB).

Zaczynamy od wylutowania
dlawikéw (za pomocg ostrego no-
zyka unosimy ndzke po odessaniu
cyny), a potem wylutowujemy po-
zostale elementy SMD i czy$cimy
miejsce niezbedne do montazu
nowego modutu filtra.

Po wlutowaniu pionowo plytki
filtra od strony elementéw pozo-
staje nam dorobi¢ mostki polgcze-
niowe przelgcznika diodowego.

Modyfikacja toru nadajnika

Ponizej tancucha filtra RX znaj-
duje sie interesujgca nas czes¢ toru
nadawczego. Na rysunku 4 sg za-
znaczone elementy w obwddkach
do usuniecia, w sposéb analogicz-
ny do RX.

Dalsza cze$¢ modyfikacj to
umieszczenie modutu filtra w po-
zycji pionowej], dolutowanie masy
od kubka celem umasowienia
i usztywnienia i montaz mostkow
przelgcznika diodowego.

Powyzsza operacja koficzy mo-
dyfikacje czeSci TX i teraz mozemy
zamontowa¢ PCB w transceiverze.
Mimo ze opisane metody sg catko-
wicie powtarzalne, wskazane jest
skontrolowac ustawienia wzmocnie-
nia w torze RX (parametr RX-CHA-
IN w menu serwisowym). Opis po-
szczegdlnych pozycji jest zamiesz-
czony w serwisdwce do TRX-a.

Podsumowanie

Pomiary wzmacniacza odbior-
nika przy zastosowaniu tlumika
30 dB (NWT500 — niekalibrowany)
wykazaly wzmocnienie ukladu
okolo 20 dB z mozliwoscig regu-
lacji wzmocnienia PR 10 k. Uzy-
skano czulo$¢ toru odbiorczego
rzedu 0,12 uV MDS, natomiast tor
nadawczy osiggnagl 60 W mocy

output przy diametralnej popra-
wie czysto$ci widma sygnalu i po-
prawie efektywnosci pracy stopnia
koncowego.

Pomiary nadajnika wykonane
przed modyfikacja:

m moc 10 W out, QRG 70,1 MHz:

QRG 70,100MHz = +37dBm
m sygnaly niepozadane: 45,600

MHz = +34 dBm, 49,035 MHz =

—2dBm

Pomiary nadajnika wykonane
po modyfikacji toru TX:

m moc 10 W out, QRG 70,1 MHz:

QRG 70,100 MHz = +39 dBm
m sygnaly niepozadane dla 45,600

MHz = —22 dBm (ponizej nosnej

70 MHz).

Uzyskane w efekcie tlumienie
sygnalow niepozgdanych wynio-
sto okolo 55-60 dB, co jest w zupel-
nosci wystarczajgce. Tor nadawczy
TRX osiggnat 60 W mocy wyjscio-
wej, przy napieciu 13,8 V i pradzie
~13'A. Oczywiscie praca na pelnej
mocy zmodyfikowanego TRX sta-
nowi zlamanie przepiséw doty-
czgcych uzytkowania pasma 4 m
w SP (polskie przepisy zezwalajg,
aby maksymalna moc w pa$mie
4 m nie przekraczala 20 W EIRP).
Podane wyniki pomiaréw sluzg
wylgcznie celom edukacyjnym
i do$wiadczalnym. Pelne materialy
dotyczace modyfikacji FT-847 sg na
stronie www.sp2dmb.cba.pl, a do-
datkowe informacje mozna uzy-
ska¢ u autoréw: sp3rnz@wp.pl,
sp2dmb@gmail.com.

Piotr SP2DMB
Grzegorz SP3RNZ

Pomiary nadajnika wykonane analizatorem NWT500 (zaznaczone ttumienie czestotliwosci

45 MHz)
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