
Praca konkursowa PUK UKF 2014 

Modyfikacja Yaesu 
FT-847 na 70 MHz 
Po udostępnieniu krótkofalowcom polskim w 2012 r. pasma 4 m (70,1— 
70,3 MHz) wzrosło zainteresowanie budową transwerterów oraz przysto-
sowywaniem sprzętu fabrycznego na to nowe pasmo VHF. 

Poniższy opis modyfikacji trans-
ceivera Yaesu FT-847 na pasmo 
70 MHz wykonany przez Piotra 
SP2DMB (część teoretyczna oraz 
m o d u ł y ) i G r z e g o r z a SP3RNZ 
(część praktyczna) to skrót ich pra-
cy konkursowej PUK UKF 2014. 
P i e r w o t n a w e r s j a modyf ikac j i 

Podstawowe parametry FT-847 
• z a k r e s y c z ę s t o t l i w o ś c i : TX: 10-160 m + 

WARC/50-54/144-146/430-440 MHz (4 m po roz-
blokowaniu); RX: 0,1-30/36-76/108-174/420-512 
MHz 

• emisje: AM/SSB/CW 
• moc wyjściowa: FM/SSB/CW: 100/100/50/50 W; 

AM: 25/25/12,5/12,5 W 
• czułość: AM-N (10 dB S/N): 0,5-1,8 MHz: 20 

1,8-30 MHz: 2 50-54 MHz: 1 FM (12 dB 
SINAD): 28-30 MHz: 0,5 50-54 MHz: 0,25 
2 m: 0,2 70 cm: 0,2 SSB/CW (10 dB S/N): 
1,8-30 MHz: 0,25 50-54 MHz: 0,2 2 m: 
0,125 70 cm: 0,125 

• selektywność: AM: 9 kHz (-6 dB), 20 kHz (-60 
dB); AM-N: 2.2 kHz (-6 dB), 4,5 kHz (-60 dB); FM: 
15 kHz (-6 dB), 30 kHz (-60 dB); FM-N: 9 kHz (-6 
dB), 20 kHz (-60 dB); SSB/CW: 2,2 kHz (-6 dB), 4,5 
kHz (-60 dB); CW-N: 0,5 kHz (-6 dB), 2 kHz (-60 
dB) 

• tłumienie pozapasmowe: 60 dB 
• zasilanie: 13,8 V/DC ±10% 
• pobór prądu: 1,5-2 A/RX, 22 A/TX 
• wymiary: 260x86x270 mm 
• waga: 7 kg 

FT847 jest opisana w sieci przez 
k r ó t k o f a l o w c ó w z ES (Hel lara 
ES1II i Arvo ES1CW) i aktualnie 
obejmuje ponad 30 innych modeli 
transceiverów. 

M o d e r n i z a c j a ma na ce lu 
zmn ie j s zen i e s z u m ó w i zwięk-
szenie czułości odb iorn ika , jak 

również mocy i czystości widma 
nadajnika w paśmie 70 MHz. Li-
kwiduje też niepożądane sygnały 
LO i produkty mieszania poniżej 
pasma 6 m, wys tępujące w wid-
mie nadawczym po rozszerzeniu 
zakresu pracy TRX o pasmo 4 m, 
a także chroni e lementy końco-
we filtra 54-76 MHz TRX-a przed 
n a g m i n n i e spo tykanym uszko-
dzeniem rdzeni pierścieniowych 
i kondensatorów SMD. 

Modyfikowane są obydwa tory 
transceivera. Rozwiązanie polega 
na zastąpieniu dotychczasowych 
fabrycznych filtrów z zakresu 54-
76 MHz - filtrami p a s m o w y m i 
wykonanymi w technice hybry-
dowej. Oryginalne filtry w trans-
ceiverze mają pasmo 54-76 MHz 
(czułość RX-a w zależności od mo-
delu wynosi 0,3-0,5 ^V) i są one 
powodem niskiej odporności na 
modu lac j ę sk rośną , a szczegól-
nie dotyczy to bliskich sygnałów 

Zestaw elementów do modernizacji TRX-a przygotowany przez SP2DMB 



• 

Rys. 1. Schemat filtru pasmowo-przepusto-
wego toru nadawczego 

OIRT. Dla tego g ł ó w n y m zada-
niem modyfikacji toru odbiorcze-
go było ograniczenie szerokości 
pasma pracy poprzez maksymal-
ne zawężenie pasma przenosze-
nia filtra. Zas tosowany filtr dia-
metralnie zwiększył odporność na 
modulację skrośną oraz poprawił 
czułość i ogólną liczbę szumową 
odbiornika. 

Ponadto d o d a t k o w y wzmac-
niacz na t r anzys to rze MOSFET 
BF994S niweluje szczątkowe tłu-
mienie filtra i diametralnie popra-
wia parametry odbiornika. 

Po zas tosowaniu modyfikacji 
toru RX-a używanie wbudowane-
go wzmacniacza nie jest koniecz-
ne, a nawet niewskazane. 

Tor nadawczy 
W torze nadawczym zna jduje 

się d w u o b w o d o w y filtr pasmo-
wo-przepustowy (rysunek 1) wy-
konany na karkasach filtru 7V1S. 
Cewki L2 i L3 są nawinięte drutem 
CuAg 0,5 mm, a cewki sprzęgające 
L1 i L3 drutem Cu 0,5 m m w izo-
lacji. 

Przygotowanie karkasu polega 
na usunięciu nóżek, sp i łowaniu 
kołnierza oraz nawierceniu otwo-
rów pod cewki. Najpierw nawija-
my cewkę z d ru tu CuAg, po tem 
cewkę sprzęgającą. Zmontowany 
filtr wyg ląda jak na zdjęciu (na 
cewki nałożone są ekrany i doluto-
wane wyprowadzenia). 

Tor odbiorczy 
S c h e m a t z a s t o s o w a n e g o 

wzmacniacza i filtra pasmowego 
70 MHz jest pokazany na rysunku 
2. Układ wzmacniacza jest kla-
syczny i nie w y m a g a szerszego 
omówienia. W aplikacji uwzględ-
niono możliwość płynnej regulacji 
wzmocnienia poprzez zmianę na-
pięcia polaryzacji bramki pierw-
szej G1. Potencjometr można za-
stąpić rezystorem stałym. Cewki 
sprzęgające mają po 3 zwoje dru-
tem 0,5 m m w izolacji (o j e d e n 
więcej niż w torze nadawczym). 

Poniżej jest opisana część prak-
tyczna modernizacji. 

Rozblokowanie wersji TRX-a 
bez pasma 4 m 

Jeżeli przystępujemy do mody-
fikacji radia w stanie fabrycznym, 
musimy zacząć od jego rozbloko-
wania. Po uprzednim rozkręceniu 
obudowy od spodu TRX-a, lokali-
zujemy baterie podtrzymania pa-
mięci a obok niej punkty lutowni-
cze 1-6, odpowiadające odpowied-
niemu „programowi" procesora. 

Możemy zmodyfikować zakres 
pracy TRX-a na dwa sposoby: 
• A - bez ogran iczeń pasm HF 

(1,8-76 MHz) , VHF (137-174 
MHz) , UHF (410-470 MHz) . 
Usuwamy wszelkie zworki lub 
elementy SMD i pozostawiamy 
pola 1-6 rozwarte. Po usunięciu 
należy wcisnąć FAST i LOCK, 
włączając TRX. 

• B - tylko pasma amatorskie HF/ 
VHF/UHF + n o w e p a s m o 70 
MHz. 
Pozos tawiamy (jeśli i s tnieją) 

zworki lub elementy SMD w po-
lach 1, 2 i 6, pozostałe usuwamy. 
Po usunięciu należy wcisnąć FAST 
i LOCK, włączając TRX. 

Do usunięcia zworek najlepiej 
użyć taśmy rozlutowującej np. Sol-
derWick lub pincety chirurgicznej 
i lutownicy „grotowej" małej mocy. 
Dobrze jest po całej operacji prze-
myć powierzchnię płytki np. alko-
holem izopropylowym, tzw. IPA. 

Poprawa efektywności pracy 
PA transceivera 

Choć p r z e d s t a w i o n e rozblo-
kowanie umożl iwia n a d a w a n i e 
w paśmie 4 m, to ze względu na 
t łumien ie filtra p a s m o w e g o od 
dr ivera do PA, jak równ ież na 
śmieci zawarte w widmie sygnału, 
wa r to s tosować dobry zasilacz. 
Trzeba pamiętać, że prąd pobiera-
ny przez TRX mimo małej mocy 
nadajnika, est bardzo duży i sięga 
nawet 17 A przy mocy 10 W out-
put (badany egzemplarz pobierał 
około 26 A przy 30 W). 

Marc PA1O, który gruntownie 
przebadał cały tor TX, w celu po-
prawy efektywności pracy nadaj-
nika proponuje usunięcie jednego 
z kondensatorów w transformato-
rze wyjściowym PA (szczegółowy 
opis jest na stronie 70mhz.org). 

Po demontażu płytki mainbo-
ard od góry TRX-a (odkręceniu 
blachy ek ranu j ące j obie części) 
uzyskuje się dostęp do płyty PA 
z prawej strony TRX-a. 

Po wykręceniu wszystkich śru-
bek włącznie z mocującymi tran-
zystory PA, należy rozlutować po-

Rys. 2. Wzmacniacz i filtr pasmowy 70 MHz toru odbiorczego 

Zamontowany filtr w torze odbiorczym FT-847 

Rozblokowanie wersji TRX-a bez pasma 4 m 

łączenie PA z gniazdami wyjścio-
wymi (należy zwrócić uwagę na 
dwie małe blaszki tworząc dodat-
kową „masę", bo łatwo się wyła-
mują i nie mogą pozostać przypad-
kiem pod płytką PA po montażu). 

Po wyjęciu płytki PA z obudowy 
łatwo zlokalizujemy 2 duże wysoko-
napięciowe kondensatory oznaczo-
ne Q2 oraz S2 i usuwamy S2 (ode-
ssać cynę z każdej strony elementu, 
a następnie wyciągnąć kondensator 
i oczyścić miejsce po kleju). 

Poprawa efektywności pracy PA transceivera 

r l ' 



Rys. 3. Modyfikacja części odbiorczej 

Warto zwrócić uwagę na ele-
m e n t y filtru wyjśc iowego TRX, 
a w szczególności obejrzeć cewkę 
L5022 i ew. poprawić lu towania 
cewek znajdujących się w tym łań-
cuchu. 

Przed montażem PA w chassis, 
wskazane jest poprawienie moco-
wań tranzystorów PA. Po oczysz-
czeniu miejsca na radiatorze tran-
zystora dobrze jest nałożyć cienką 
warstwę pasty używanej w tech-
nice komputerowej do chłodzenia 
procesorów. 

Modyfikacja części odbiorczej 
Po demontażu PA (mając dostęp 

do elementów nas interesujących) 
przystępujemy do modyfikacji RX-
a. Najpierw usuwamy według ry-
sunku 3 wszystkie elementy SMD 
stanowiące filtr (za pomocą ser-
wisówki dość łatwo znaleźć poło-

żenie tych elementów, lokalizując 
dwa zielone dławiki SMD od stro-
ny elementów oznaczone jako L 
3024 i L3029; pozostałe elementy są 
od spodu PCB). 

Z a c z y n a m y od w y l u t o w a n i a 
dławików (za pomocą ostrego no-
żyka unosimy nóżkę po odessaniu 
cyny), a potem wylutowujemy po-
zostałe elementy SMD i czyścimy 
miejsce n i ezbędne do m o n t a ż u 
nowego modułu filtra. 

Po wlutowaniu pionowo płytki 
filtra od strony elementów pozo-
staje nam dorobić mostki połącze-
niowe przełącznika diodowego. 

Modyfikacja toru nadajnika 
Poniżej łańcucha filtra RX znaj -

duje się interesująca nas część toru 
nadawczego. Na rysunku 4 są za-
znaczone elementy w obwódkach 
do usunięcia, w sposób analogicz-
ny do RX. 

Dalsza część modyf ikac j to 
umieszczenie modułu filtra w po-
zycji pionowej, dolutowanie masy 
od k u b k a ce lem u m a s o w i e n i a 
i usztywnienia i montaż mostków 
przełącznika diodowego. 

Powyższa operacja kończy mo-
dyfikację części TX i teraz możemy 
zamontować PCB w transceiverze. 
Mimo że opisane metody są całko-
wicie powtarzalne, wskazane jest 
skontrolować ustawienia wzmocnie-
nia w torze RX (parametr RX-CHA-
IN w menu serwisowym). Opis po-
szczególnych pozycji jest zamiesz-
czony w serwisówce do TRX-a. 

Podsumowanie 
Pomiary wzmacniacza odbior-

nika przy zastosowaniu tłumika 
30 dB (NWT500 - niekalibrowany) 
wykaza ły wzmocn ien i e u k ł a d u 
około 20 dB z możliwością regu-
lacji wzmocnienia PR 10 k. Uzy-
skano czułość toru odbiorczego 
rzędu 0,12 MDS, natomiast tor 
n a d a w c z y os iągną ł 60 W mocy 

output przy diametralnej popra-
wie czystości widma sygnału i po-
prawie efektywności pracy stopnia 
końcowego. 

Pomiary nadajnika wykonane 
przed modyfikacją: 
• moc 10 W out, QRG 70,1 MHz: 

QRG 70,100MHz = +37dBm 
• sygna ły n i e p o ż ą d a n e : 45,600 

MHz = +34 dBm, 49,035 MHz = 
-2dBm 
Pomiary nadajnika wykonane 

po modyfikacji toru TX: 
• moc 10 W out, QRG 70,1 MHz: 

QRG 70,100 MHz = +39 dBm 
• sygnały niepożądane dla 45,600 

MHz = -22 dBm (poniżej nośnej 
70 MHz). 
Uzyskane w efekcie t łumienie 

sygnałów niepożądanych wynio-
sło około 55-60 dB, co jest w zupeł-
ności wystarczające. Tor nadawczy 
TRX osiągnął 60 W mocy wyjścio-
wej, przy napięciu 13,8 V i prądzie 
~13 A. Oczywiście praca na pełnej 
mocy zmodyfikowanego TRX sta-
nowi z łamanie przepisów doty-
czących użytkowania pasma 4 m 
w SP (polskie przepisy zezwalają, 
aby maksymalna moc w paśmie 
4 m nie przekraczała 20 W EIRP). 
Podane wyniki pomia rów służą 
wy łączn ie celom e d u k a c y j n y m 
i doświadczalnym. Pełne materiały 
dotyczące modyfikacji FT-847 są na 
stronie www.sp2dmb.cba.pl, a do-
datkowe informacje można uzy-
skać u au torów: sp3rnz@wp.p l , 
sp2dmb@gmail.com. 

Piotr SP2DMB 
Grzegorz SP3RNZ 
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Rys. 4. Modyfikacja toru nadajnika 
Pomiary nadajnika wykonane analizatorem NWT500 (zaznaczone tłumienie częstotliwości 
45 MHz) 
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